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«Xumus. BBogublii Kype. 7 kjiace»
0. C. I'aopueasin, U. I'. Octpoymos u A. K. AxjieOMHUH
(34 4, 1 u B HExemI0)

[HosicuuTeIbHASA 3aNIMCKA
PaGouyas nporpamMmMma y4eOHOro Kypca pa3padoraHa Ha OCHOBE MPOrpaMMBbl ITPONEAEBTUYECKOT0 Kypca XMMUHU JIJIs1 7 KJlacca OCHOBHOM
1koJibl «Xumusi. BBoansblii kype. 7 kiaace» apropos O. C. I'abpuensina, U. I'. Octpoymosa u A. K. Axneonnuna (IIporpamma
MPOTEIEBTHYECKOTO Kypca «XuMus. BBoanbiii kypce. 7 kiacey/ O. C. I'abpuensn, . I'. Octpoymos, A. K. Axne6unun . - M.: [Ipoda, 2015 1.), ¢
yuétoM yuyeOHoro rutana Ha 2023-2024 yuebnblii roJ 1 0ocHOBHOK oOpazoBarenbHoi nporpammbel KOI'OBY CII ¢ YUOII nrr Kuknyp.

HcxoaHbIMH JOKYMEHTAMH IJIA COCTABJIEHNs pado4eii MporpaMMbl ABUINCH:

- ®epepanbublii 3ak0H «O0 oOpazoBanuu B POy» o1 29.12.2012 Ne 273-D3;

- ®epnepanbubiil 3ak0H 0T 01.12.2007 roga Ne 309 «O BHeceHMM N3MEHEHUH B OTJIENIbHbBIE 3aKOHOIaTeNIbHBIE aKThl Poccuiickoit @enepanyu B 4aCTH
M3MEHEHUS U CTPYKTYphI ['ocynapcTBeHHOro 00pa30BaTEIbHOTO CTAaHAAPTAN;

- [Ipukaz MO Poccun ot 17 nexadpst 2010 roma Ne 1897 «O06 yrBepkaeHuu (heneparbHOro rocyaapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAapTa
OCHOBHOT'0 00IIIeTr0 00111ero 00pa3oBaHus;

- [locranoBnenue 'nmaBHoro rocynapcrBeHHoro canutapHoro Bpada P® ot 28 centsaops 2020 royna Ne28 «O0 yrBepkaeHun canutapHbix npasui CII
2.4.3648-20 «CanuTapHO-3MHIEMUOIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K OpraHU3alMsIM BOCIIUTAHUA U O0y4YEHUS, OTAbIXa U 03J0POBICHUS JeTel U
MOJIOJICHKI

- [Ipuka3z MO Poccun ot 20.05.2020 Ne 254 «O06 yTBepxkaeHUHN GeaepabHOTO NIePeUHs Y4eOHMKOB, PEKOMEHIYEMbBIX K HCITOJIb30BaHUIO MPU
peanu3anu UMEIOIINX roCyAapCTBEHHYIO akKpeauTanuio oopaszoBarenbHbix mporpamm HOO, OO0 u COOv.

OO0mas xapakrepucTuka yue0OHOro npeamera

I/I3V‘~I€HI/I6 BBOAHOI'O Kypca XUMHH B 7 ximacce HaIrpaBJICHO HA JOCTHKCHUC CICAYIONINX He.ﬂeﬁ:
¢ MMOATOTOBUTH YHAIUXCA K U3YYCHUIO HOBOT'O yqe6Hor0 npeameTa,
¢ CO34aThb MMO3HABATCIBbHYIO MOTHBAIIUIO K U3YUCHUTIO HOBOT'O IPEAMETA,
® C(l)OpMI/IpOBaTL MNPpEAMCETHBIC 3HAHUSA, YMCHUS U HABBIKA (B MEPBYIO OUCPCAb PACUCTHBIC U BKCHepI/IMeHTaJIBHBIC), Ha KOTOPbIC HCAOCTATOYHO
BPEMCHH IIpHU U3YYCHHU KypCa XUMHUU OCHOBHOI IIKOJIBI,
¢ IIOKa3aTh APKUC, 3aHUMATCIIbHLIC, SMOIITMOHAJIBHO HACBIIMICHHBIC 3ITU30bl CTAHOBJICHHUA U PA3BUTHUA HAYKU XUMUU;
®* MHTCIPHUPOBATH 3HAHUA 110 IpEAMETaM €CCTCCTBCHHOI'O TUKJIa OCHOBHOH IIIKOJIEI HA OCHOBE yqe6H0171 JUCHHUITIINHBI «XHUMHA.

Kypc nponeneBTrku He nmpeaycMoTpeH (enepaibHbIM 0a3UCHBIM YI€OHBIM TIJIAHOM, TIO9TOMY B MIPOTPaMMe OTCYTCTBYIOT CBEJICHUS Kypca XHUMUH,
MIPEeIyCMOTPEHHOTO (heiepaabHbIM KOMIIOHEHTOM rOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa MO XUMHHU JUISI OCHOBHOM IIKOJIBI.

Kypc (COCTOUT M3 YEThIPEX YACTSH) PEIIACT CACAYIOIINE 3aaYn:




[TepBas Tema — «XHUMHS B HEHTPE eCTECTBOZHAHUN) —
1. mo3BOJSAET aKTyAIM3UPOBATh XUMHYECKUE 3HAHUS YUAIIUXCS, TTOJTYYCHHBIC Ha YPOKaxX MPUPOIOBEICHUS, OMOJIOTHH, reorpadun, GU3NKH, 4TO
YMEHBIIUT MICUXOJIOTHYECKYIO HATPY3KY Ha YYAIIMXCS C MOSBJICHUEM HOBOT'O IIPEAMETA.
2. crocob6cTByeT (HOPMUPOBAHUIO HUJIEH 00 MHTETPHUPYIOMIEH POJIM XMMHUHU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK, 3HAYMMOCTH 3TOTO IIPeMETa JIJIs
YCIIEIIHOTO OCBOEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JTUCLUIIINH.

Bropas tema — «MaTeMaTuKa B XUMHH) —
1. mO3BOJISIET COBEPILIEHCTBOBATH YMEHHUSI, HEOOXOIMMBIE TIPU PEHICHUU XUMUYECKUX 3a/1a4: YMEHUE BBIYUCIISATh YacTh OT LEJI0ro (MaccoBasi A0
AJIEMEHTa B CJIOKHOM BEIIECTBE, MACCOBasi U 00bEMHasl 10T KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHUCJIC U JIOJISI IIPUMECEH ).

TpeTpsa Tema — «SIBJIeHUSA, HIPOUCXOAALIME ¢ BelleCTBAMM» —
1. JOMOJHSET CBEACHUS YYaIIUXCsl 00 U3BECTHBIX UM (PU3UYECKUX U XMMHUYECKUX SBJICHUSX.

UYersepras tema — «Pacckaspl Mo XuMum» —
1. cmocoOcTByeT HOPMHUPOBAHUIO HAYYHBIX NMPEACTABICHUN 00 YUCHBIX-XUMUKAX, YAUBUTEILHOM MUPE XUMUU, OTKPBITHSIX, PEAKIHIX 1
BCIIIECTBAX.

XuMHus — Hayka dKkcrepuMeHTainbHas. [loaTtomy B 7 Kilacce paccMaTpUBarOTCS TAKUE Ba)KHENUIINE METOI0JIOTMUECKUE TIOHSTHS, KaK
(OKCIEPUMEHTY, «HAOIIOICHUEY, KA3MEPEHHUEY, «OMUCAHUEY, «MOJICITHPOBAHUEY, «THIIOTE3a), «BBIBO/I.
Jlnst popMHpOBaHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH yJalMXcsl B IPOrpaMMe MpelyCMOTPEHbI HECTOKHBIE 110 TEXHUKE BBIIIOIHEHUS SKCIIEPUMEHTHI,
nabopaTOpHBIE OMBITHI M MMPaKTHYECKUE paboThl. Takke ATOH 1eu CrocoOCTBYET MPEAYCMOTPEHHBIN B Kypce JOMAIIHUN KCTIEPUMEHT, KOTOPBIN
IIOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM TEXHUKH 0€30MIaCHOCTH U 00eCeyrBaeT yleIne U3 IPakTUKU O0ydeHHs] XUMUU SKCIIEpUMEHTANIbHbIE
paboThI TOHTETIOTHOTO (TPOJOKUTENILHOTO IO BPEMEHH ) XapakTepa.

W3yuenue mpearaeMoro Kypca npeaycMaTpiBaeT MIMPOKOe HCIOIb30BaHUE aKTUBHBIX (POPM M METOZI0B 00yUYEHHUS: OBBIIIEHUE POJIH
CaMOCTOSITENIbHOM paboThl yualuxcs B 00y4eHnu (Harnpumep, MpoBeIeHUE TOMAIIHET0 XUMHUYECKOI0 AKCIIEPUMEHTA), B TOM YHCIIE TOATOTOBKA
COOOIIEHUH 17151 yUeHUYECKUX KOH(PEPEHIIHA, 3aIIMTa MPOEKTOB, 00CYKACHNE PE3yJIbTATOB JOMAIIHET0 SKCIIEPUMEHTA.

PaGouas nporpamma npegycMaTpuBaeT pa3BUTHE TAKUX JJIOTUYECKUX ONepaliil MbIIIUIEHUS, KaK aHalIu3 U CUHTE3, CPaBHEHUE U 00001IeHME,
BBIJIBUKEHUE U NTOATBEP)KACHUE WU OIPOBEPKEHUE TUIIOTES U T. [I.
BrinonHeHne npakTHYecKoi 4acTu pabouet mporpaMmsl MPEAyCMOTPEHO B CIIEYIONIEM 00BEMeE:

Buabl gestebHOCTH KoJ-Bo pador
[IpakTuyeckue pabOTHI 6
KonTponbHble paboThl 2

HporpaMMa IMOCTPOCHA HAa OCHOBC MCKIIPCAMCETHBIX CBHSCﬁ, MMpeKKAC BCCTO, C KypCOM (I)I/ISI/IKI/I, 6I/IOJ'IOFI/II/I, I“eOl"pa(I)I/II/I, MaTCMAaTHKHU.

PaGouas IIporpaMma OpMEeHTHPOBaHa Ha ucoib3oBanue Y MK:




I'a6puensu O. C., Octpoymos U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBonnslii kype. 7 kinace»- yueOHoe nmocodue it yyamuxcs. - M.: JIpoda,
2017 r.

INabpuensu O.C., llIunapea I'.A. Xumus: Metogudyeckoe mocooue K MporeIeBTHIeCKOMY Kypey «Xumusi. BBogHbIi Kypce. 7 Kiaacey. - M.:
Hpoda, 2015 r. (npoepamma, memamuueckoe nianuposarue, peKkoOMeHOayuu).

INabpuensu O.C., lllunapesa I'.A. Xumus. Pabouas rerpans. 7 kimacc. - M.: JIpoda, 2018 r.

KonTtposs 3a pe3ynbpraTaMu 00yueHHs OCYIIECTBISIETCS. Yepe3 UCII0Ib30BAHUE CIEAYIOIUX METOOB: TEKYIIUHA, UTOTOBBIN.
[Tpu 5TOM HCTIONB3YIOTCS Pa3TUYHbIE (POPMBI KOHTPOJIS: MpaKTHUecKass padoTa, caMocTosITebHas paboTa, TeCT, YCTHBINA ONPOC, MUChbMEHHAs

KOHTpOJIbHAs paboTa, 3aluTa IpoeKTa 1 JIp.

Texywuti KOHMpPOIbL OCYHIECTBISIETCS C TOMOIIBIO coOeceI0BaHNs, TECTUPOBAHUS, HAOIIOIEHUS B XOAEIPAKTUIECKUX paboT.

Temamuyeckuii KOHTPOJIb OCYIIECTBIIAECTCS MO 3aBEPIICHUH TEMbI B JOPME KOHTPOJIBLHOTO TECTUPOBAHUS WIIH TMCbMEHHOM KOHTPOJIBHON pabOTHI.
Hmo2zo6biii KOHTPOJIb 3HAHUH yYaIIUXCsl IIpeinoaraeT codeceoBaHne WM TecTupoBanue (1uddhepeHIMpoBaHHOE) 0 OCHOBHBIM BOIIPOCAM
M3YYEHHOT0 MaTepuana.

JIMYHOCTHBIE, MeTaNpeIMeTHLIE M NPEIMETHBIE Pe3VibTaThl 0CBOEHHU YUeOHOr0 Kypca

JINYHOCTHBIMH pe3yJabTaTaMM1 U3YUYCHHUS TMPOICACBTHYECCKOI0O Kypca «BBeneHue B XUMHIO» B 7 KJ1acce sIBJISIOTCS:

BOCIIMTaHUE YYBCTBA FOPJOCTH 3@ POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAayKy, TYMaHNU3M, OTHOILLEHHUE K TPYAY, LIEJICyCTPEMIICHHOCTD;
(opMHpOBaHUE LIEHHOCTH 3/10pOBOT0 M O€30I1aCHOIr0 00pa3a KM3HHU; YCBOCHUE MPaBUII UHANBUAYAJIBHOTO U KOJUIEKTUBHOIO 0€30MacHOr0
IIOBEJICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYaLUsAX, YTPOKAIOIIUX KU3HU U 370POBbIO JIIOACH;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AasIbHENIIEH 00pa30BaTebHON TPACKTOPHH;

(hopMupOBaHUE OCHOB HKOJIOTMYECKOM KYJIBTYpBhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO IKOJIOIMUECKOTO MBIIIJICHUS, pa3BUTHE OIbITA
9KOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOMN pe(pIeKCUBHO-OIIEHOUHOMN U MPAKTUUECKOH 1€ATEIbHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

MeTtanpeaMeTHbIMU pe3yJibTaTaMu U3yYeHHUs Kypca «XuMus» siBjsiercs (popMHUpoBaHMe YHHBePCAJIbHBIX YUeOHbIX aeiicTBuii (YVY/)
Pecynamuenvie YY/|

YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO ONPEAEIATH 1EJIM CBOETO 00yUYeHUs], CTaBUTh U (POPMYIUpOBaTh JiIsl ce0sl HOBBIE 3a7a4M B y4€0e 1 M03HABATEIbHON
NeSITeNIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI M UHTEPECHI CBOEH 1M03HABATENIbHOM J1€ATENbHOCTH;

YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO IJIAHUPOBATH MYTH JOCTHKEHUS LIeJIel, B TOM YHCIIe albTepHAaTUBHBIE, 0CO3HAHHO BHIOMpaTh Hanboiee

s dexTuBHBIE CIOCOOBI pelieHusl YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

YMEHHE COOTHOCHUTDH CBOM JIEHCTBUS C TUNIAHUPYEMBIMU PE3YJIBTaTaAMU, OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb CBOEH JEATENIBHOCTH B MPOLIECCE TOCTHIKEHUS
pe3yInbTara, OnpeaessTh CnocoObl JeCTBUI B paMKaX MPEJIOAKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHU, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICHCTBUS B
COOTBETCTBHUH C M3MEHSIOIIECHUCS CUTyallueH;

yYMEHHE OLICHUBATh MPABUIBLHOCTH BBHIMIOJIHEHUS Y4eOHON 3a7a4i, COOCTBEHHBIE BOSMOYKHOCTH €€ PELIeHHUS;

BJIa/ICHHE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, IPUHATHUS PEILIEHUI 1 OCYIIECTBICHNUS 0CO3HAHHOTO BHIOOpA B y4eOHOM U MO3HABaTENbHOM
NESTENIHOCTH;

YMCHHUE CO30aBaThb, IPUMCHSATE U HpeO6paSOBI)IBaTB 3HAaK1 U CUMBOIJIbI, MOJACIIN U CXEMBI IJId PCIICHUA y‘-Ie6HBIX 1 IMO3HAaBAaTCIBHBIX 3a1a4,



® yMEHHE OPraHU30BBIBATh YUCOHOE COTPYJIHUYCCTBO M COBMECTHYIO JCIATEIBHOCTh C YUUTEIIEM M CBEPCTHUKAMHK;, pab0TaTh UHIAMBHUIYAIbHO U B
TpYIIE: HAXOMUTh 00IIee PEeIICHHEe U pa3pemarb KOH(IMKTEI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMUS TIO3HIINHN M yu€Ta HHTEpECcOoB; (hopMynupoBaTh,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTaWBaTh CBOE MHEHHE;

e yMEHHE OCO3HAHHO MCIIOJIBb30BaTh PEUCBBIC CPECTBA B COOTBETCTBUU C 3a/1a4cii KOMMYHHUKAIIUH [T BRIPQKECHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIICH U
noTpeOHOCTEH; TUNITAHUPOBAHUS M PETYIISIIUU CBOCH NEATETLHOCTH; BIIQJICHUE YCTHOM U TMCHBMEHHOW PeYbl0, MOHOJIOTHYECKONH KOHTEKCTHOU
peublo;

e (opMHpPOBAaHUE U PA3BUTHE KOMIICTCHTHOCTH B 00JIACTH MCITOIL30BaHUS HH(POPMAIIMOHHO KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

e (OopMHPOBAHUE U PA3BUTHE IKOJIOTUICCKOTO MBIIILICHHSI, yMEHHE TPUMEHSATh €T0 B II03HABATEIILHOM, KOMMYHHUKATUBHOM, COITUAILHON
MPAKTUKE U TPOPECCHOHATBHOW OPUCHTAIUH.

IMpeaMeTHBIMU pe3yjibTaTaMM U3yYeHHsT MpeaMeTa « XMMHUSD SIBJSIFOTCH CJIeTyoIue YMeHUsl:
B nosnasamenvnoii cghepe:

e JaBaTh ONPEACICHUS N3YUCHHBIX TOHATHI: «XXUMHUCCKUN 3JICMEHT», «aTOM», KHOH», «MOJICKYJIay», «IPOCTHIC U CJIOXKHBIC BEIICCTBAY,
«BEIIECTBOY, «XUMHUYECKast popMyIia», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay, KOTHOCUTEIIbHAS MOJICKY/ISIPHAS Maccay, «BaJCHTHOCTDHY,
KKPUCTAJUTHYCCKAs PEIICTKA», «OKCHUIBD», «KHCIOThD», «KaYeCTBEHHBIC PEAKIIUU», « MACCOBas JOJI», «aICOPOIIUN», «IUCTUILIAIIUSY,
«XMMHYECKAsi pEaKIis». OMUCHIBATh JCMOHCTPAIIMOHHBIC U CAMOCTOSTEIILHO IPOBEICHHBIC XUMHUECKUE KCIIEPUMEHTBI;

e  OIKCHIBATh U PA3JIUYATh U3YUCHHBIC KIIACCHI HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHUH, TPOCTHIC M CJIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHUCCKUE PEaKIUH;

e Kiaccu(UIUPOBATh U3YYCHHBIC OOBEKTHI U SIBIICHUS; ICIaTh BHIBOJBI M YMO3AKITIOUCHHS U3 HAOIIOICHUN, M3YYCHHBIX XUMHUCCKUX
3aKOHOMEPHOCTEN;

® CTPYKTYpUPOBAaTh U3yYCHHBIH MaTepHal i XUMUYCCKYI0 HHPOPMAITUIO, TOTYYCHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB; MOJICITUPOBATh CTPOCHUE
MPOCTBIX MOJIEKYIT;

B yennocmuo — opuenmayuonnoil cepe:
® AHAJIM3HMPOBATH U OLICHUBATH MMOCJICACTBUS ISl OKPYKAOIIEH Cpe/ibl OBITOBOM M TIPOU3BOJICTBEHHON JIEATEILHOCTH YEJI0BEKa, CBSI3aHHOM ¢
nepepaboTKO BEIIECTB;
B mpyooeoti chepe:
® [POBOJAWTH XUMHUYECKHIA DKCIICPHUMEHT;
B cgpepe bezonacrnocmu srcuznedesmenvHocmu:
e  OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb IPU OTPABICHUSX, OKOTaX M APYTMX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH M J1abOpaTOpHBIM 000PYIOBAHHUEM.
Ilo3nasamenvhwvie YYJ/I:

e  AHAIM3WPOBAaTh, CPABHUBATH, KIIACCH(PHUIIMPOBATH U 0000IIATh (DAKThI U SIBICHUS. BBISBIATS MPHUUHBI U CJIEACTBHS MPOCTHIX SBJICHHA.

® OCYIIECTBIIATh CpaBHEHHE, KJIacCU(PUKAIINIO, CTPOUTD JIOTHYECKOE PACCYKICHUE, BKITFOYAOIIEE YCTAHOBICHUE TPUYMHHO -CJICICTBEHHBIX
CBSI3CH.

® CO34aBaTbhb CXCMATUYCCKUC MOICIIU C BBIACICHUCM CYIICCTBCHHBIX XapPaKTCPUCTHUK 00BeKTa.



® COCTaBIISITH T€3UCHI, pa3IUYHBIC BUIBI TNIAHOB (MIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.11.). [IpeoOpa3oBeiBaTh MHGOPMAIINIO W3 OAHOTO BUAA B JPYroi
(Tabmuiry B TEKCT | TIp.).

® BBIYUTHIBATh BCE YPOBHU TEKCTOBOH MH(pOpPMALIUH.
® yMeTh ONPEAEIATh BO3MOXHbBIE HCTOUHUKN HEOOXOAUMBIX CBEICHUH, TPOU3BOAUTH OUCK MH(POPMALIUH, aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCTD.
Kommynurkamuenoie YY/I:
®  CaMOCTOATENILHO OPraHW30BbIBaTh yU€OHOE B3aMMOIECHCTBHE B IpyIIe (ONpeAessITh 00LIMe e, paclpelesaTh POJd, J0rOBapuBaTbes APYr ¢
JPYTOM H T.11.).

OcHoBHoOe coaepskaHue MPorpaMMbl o XumuM 7 kjaacce(l yac B HeaeJ110)

I'nasa |. Xumus B nentpe ecrectBo3Hanus (11uacoB)

Xumusn kak uacmo ecmecmeoznanus. llpeomem xumuu

XuMHUs — YacTb €CTECTBO3HAHMs. B3auMooTHOILIEHHUS YeroBeKa U OKpyxatouiero mupa. [Ipeamer xumun. ®@usnueckue Tena u Bemecrsa. CBoicTBa
BewecTB. [I[puMeHeHue BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

Habniooenue u sxcnepumenm Kaxk mMemoovl U3y4eHus ecmecmeo3Hanus U Xumuu

Habmtoienne kak OCHOBHOM METO/] TO3HAHUS OKPYXKAIOIIEro Mupa. Y cJIOBHS MpoBeAeHUs HaOmoneHus. [ unoresa. DxcnepumenT. BeiBoa. Ctpoenue
mamenu. Jlabopatopus u 060pyoBaHue.

Mooenuposanue

Mopenb, MogenupoBanue. OcOOEHHOCTH MOJCIUPOBaHUs B Teorpaduu, pusuke, Ouonoruu. Monenu B 6nonorun. Mynsbxku. Mogenu B pu3uke.
Onextpodopras MammHa. ['eorpadudeckue Mmoaenu. XuMU4eCKHe MOJIETU: TIpeIMETHbIE (MO aTOMa, MOJIEKYJ, XUMUUYECKUX M MMPOMBIIIIIEHHBIX
MIPOU3BOICTB), 3HAKOBBIC, WJIM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (JOPMYJIBI BELIECTB, YPABHEHUS PEAKIINN).

Xumuueckue 3naxu u gpopmynot

XUMHYECKUH 2JIEMEHT. XUMHUYECKHe 3Haku. VX 0603HaueHune, mpousHoIlieHue. Xumudeckue popmyiibl BemecTB. [IpocThie U CI0XKHBIE BEIIECTRA.
WNunexcer u koaduimenTsl. KauecTBEHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

Xumus u puszuka

YHuUBepcanbHbIN XapaKTep MOJIOKEHUN MOJIEKYIIPHO-KUHETUYECKON Teopud. [loHsATHSA «aToM», «MoJekyna», noH». CTpoeHue BelecTBa.
Kpucrannmaeckoe cocrosinue Bemecta. Kpucrammmueckue pemerku TBepabix BemectB. Juddysus. bpoyHnoBckoe npmkenue. Beniectsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Azpezammnbie cocmoanus éeuiecme

[TonsTre 06 arperaTHOM COCTOSIHUH BetlecTBa. Du3nueckne U XuMuueckue siBieHus. ['a3000pa3Hble, )KUIKKUE U TBep/bie BelecTBa. AMop(dHbIE
BElIEeCTBA.

Xumus u zeozpaghusn

(Ctpoenue 3emnu: s11po, MaHTusl, Kopa. JIutochepa. MuHepassl u ropHble TOposl. MarmMaTtudeckue U ocajo4Hble (HEOpraHMuecKue u
OpraHuYecKue, B TOM YHUCIIE U TOPIOYUE) HOPOIbIL.

Xumusa u ouonozusn



XUMHUYECKUH COCTAB KHUBOW KIETKU: HEOPraHMUECKUE (BOJIa 1 MUHEPAIbHBIE COJIM) U OpraHnyeckue (OeIKu, )KUPbI, YTIIeBO/Ibl, BATAMHHBI) BEIIECTBA.
buonornueckas ponb BoabI B KUBOH KieTke. DoTocunTtes. Xnopodwul. buonorndeckoe 3HaueHUE KUPOB, OCITKOB, IPUPHBIX MaCE, YTIIICBOJIOB U
BUTAMHWHOB UL ) KU3HCACATCIBHOCTH OPraHu3MOB.

Kauecmeennvle peakyuu 6 xumuu

KauecTBeHHbIC pcaknuuu. Pacmio3naBanne BCIICCTB C IIOMOIINBIO KAYCCTBCHHBIX peaKum”L AHanuTHYeCKHI CUTHA. OHpGI[GJISIGMOG BCIICCTBO U
pPEaKTUB Ha HETO.

JEMOHCTPALIUN

* Komekuust pa3inuyuHbIX IpeaMeToB Wik GoTorpaduii npeaAMEeTOB U3 aJlOMUHUS JJIsl WLTIOCTPALIMU UAEH «CBOWCTBA - MPUMEHEHUE.
* YyebHOe 000pyI0BaHKE, UCIIONB3YEMOE Ha YPOKax (U3HKH, OMOJIOTHH, TeOorpaduu U XUMHH.

* DnexrpodopHas MamuHa B aeiictBun. ['eorpaduueckue moaenu (rmodyc, kapra). buonorudeckue Mozenu (MyJsDKA OPraHOB M CHCTEM OPTaHOB
pacTeHUi, )KUBOTHBIX U uenoBeka). DU3ndyeckue 1 XuMUUYECKHE MOJIESIM aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.
* OOBEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJICIIN BOJIBI, YIIIEKUCIOTO M CEPHUCTOTO Ta30B, METAaHA.

* O0pa31pl TBEPABIX BEHIECTB KPUCTATMUECKOTO CTPOCHUS. MO KPUCTANTMIECKUAX PEIIETOK.

*Bopa B Tpex arperatHbix cocTosiHUAX. Kosuiekius Kpuctamindeckux U aMOp(HBIX BEUIECTB U U3JICIHI U3 HUX.

* Komnekuuss MuHepanoB (J1a3yputT, KOPYHI, XaJIbKOMHUPUT, (PIOOPUT, TAJIHT).

* Koyutekust TOpHBIX MOpoJ (TpaHMT, pa3iuyHble (HOPMBI KaJbIIUTAa — MEJ, MPaMop, H3BECTHSIK).

* Koteknust TOprOYMX HWCKOMaeMmblX (HEePTh, KaMEHHBINA yroiib, CIAHIBI, TOP(D).

JEMOHCTPALIMUOHHBIE DKCIIEPUMEHTbBI

* Hayunoe Ha0utoieHue U ero onucanue. MzydyeHue cTpoeHus miaMeHu.

 CriuproBast SKCTpaKLUs XJIopoduiia U3 3eJeHbIX JTUCTHEB PACTEHUH.

* «[lepenrBaHue» YIIEKUCIOrO Ta3a B CTAKaH HA YpaBHOBEIIEHHBIX Becax.

* KauecTBeHHast peakuiys Ha Kuciaopo. KauecTBeHHas peakius Ha yTriaeKUCbli ras.

JIABOPATOPHBIE OIIBITHI

* PacnipocTpaneHue 3amnaxa 0JIeK0JIOHa, TyXOB WM JIe30/I0paHTa Kak mporecc auddysuu.

* HabtoieHue OpOyHOBCKOTO IBUKEHUS YaCTUUEK YEPHOM TYIIH MOJ MUKPOCKOIIOM.

* luddy3us nepmaHranara Kajius B KeJIaTHHE.

* O6HapyxeHue 3(hUpHBIX Maces B aleIbCHHOBOI KOpPOUKe.

* I3ydeHure rpaHuTa ¢ MOMOUIbIO YBETUYUTEIBLHOTO CTEKJIA.

* OnpenienieHye coJiep:kaHus BOAbl B paCTEHUH.

* OOHapy)XxeHHE Maciia B CEMEHaX IOJICOTHEUHUKA U TPEIIKOTo opexa.

* OOHapyxeHue Kpaxmaja B MIIEHUYHON MyKe.

* B3aumopeiicTBre ackopOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ HOJ0M (ompezeneHue BuTamMuHa C B pa3IU4HbIX COKaX).

* [IponyBaHue BbIIBIXa€MOI0 BO3/yXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOJLY

*OOHapy)eHHe U3BECTKOBOW BOJbI CPEIH PAa3TUUYHbBIX BEILECTB.

JOMAIIHMUE OIIBITHI

* I3rotoBieHne Moenel MOJIEKYJI XMMUUECKUX BemecT u3 [Inactununa.



* luddysus caxapa B Boze.
* OMBITHI C MTYCTOM 3aKPBITON MJIACTUKOBON OYTHUIKOMA.
* O0HapykeHre KpaxMasa B MPOYKTaX MUTAHUS; SOJTOKaX.
IIPAKTHYECKAA PABOTA Mo 1
3HaKOMCTBO C Ja00opaTOpHBIM 000pynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€301acCHOCTH.

HTPAKTHYECKAA PABOTA Me 2
HabGmronenue 3a ropsieii cBeuoil. Y CTpOMCTBO B paboTa CIIMPTOBKH.

I'nasa |1l. Marematuka B xumuu (9 4acoB)

Omunocumenvnvle amomMHas u MOJEKYIAPHAA MACChL

OTHOcHTeNbHAsE aTOMHAs Macca IeMeHTa. MosnekynsapHas macca. OnpeziesieHie OTHOCHTEIBHON aTOMHOM MacChl XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB 110
tabnuue JI. . MenneneeBa. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYISIPHON Macchl O (hopmyrie BemecTBa Kak CyMMbl OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc,
COCTaBJISIONINX BEIIECTBO XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.

Maccoeas 0013 31eMeHmMa 8 C10HCHOM 8eujecmaee

[ToHsiTHE 0 MAacCOBOI J10JIe XUMHUYECKOT0 dieMeHTa (W) B CIIOKHOM BEILECTBE U ¢ pacyer 1o Gopmysie BemecTBa. Haxoxaenue Gpopmysbl BeriecTa
10 3HAYEHHUSM MAaCCOBBIX JI0JIeH 00pa3yIoIIUX ero 3JIEMEHTOB (715 IBYX4acOBOTO U3YUYEHHS Kypca).

Yucmule seutecmea u cmecu

UYucrele BemectBa. CMecu. ['eTeporennble 1 roMOTeHHbIe cMecH. ['a3000pa3Hble (BO31yX, MPUPOAHBIH Ta3), xkujakue (HedTh), TBEpAbIE cMecH (TOpHbIE
MOPO/IbI, KyJTUHAPHBIE CMECH U CHHTETUYECKUE MOIOIIUE CPECTBA).

Oobvemnasn oons zasa 6 cmecu

Omnpenenenue o6bemMHoM moym ra3a (¢) B cmecu. CoctaB atMocepHOro Bo3ayxa v MpUpPOJIHOTo ra3za. Pacuer oObemMa 1o ra3a B CMECH T10 €r0
00beMy, U HA00OpOT.

Maccosan donsn sewgecmea 6 pacmeope MaccoBas o BeniectBa (W) B pactBope. KoHiieHTpanus. PacTBopuTesb U pacTBOPSHHOE BEIIECTRO.
Pacyet Macchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA IO MAacce pacTBOpa M MacCOBOM JI0JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Maccoesan oona npumeceii

[TousTHE O YUCTOM BEIECTBE M puMecu. MaccoBast 10Jis ipumecH (W) B o0pasiie ucxomHoro BeriectBa. OCHOBHOE BelecTBO. Pacuet Macchl
OCHOBHOTO BEII[ECTBA TI0 MACCE BEIIECTBA, COIEPIKAIIETO OMPEIEIIEHHYI0 MAaCCOBYIO JIOJI0 TIPUMECEH.

JEMOHCTPALIUU

* Kosutekuust pa3auyHbIX BUJOB MpamMopa U U3Aeuil (Wi WUTFOCTPaluil U3Aeuil) U3 HeTo.

* CMeCh pEYHOTO0 U CaxapHOTO MECKa M UX pa3/ieiicHuE.

* Komnexmust HepTH U HEPTEPOIYKTOB.

* Komneknust ObITOBBIX cMmeceit (kKynuHapHbix cmeceir, CMC, mammnyHel, HAamuTKOB U Ap.).

* lmarpamma coctaBa aTMocepHOro Bo3ayxa. /luarpaMma cocraBa mpHpOIHOTO Ta3a.

* Komnexmust «MuHepaibl ¥ TOpHBIE TOPOIbDy (00pa3iibl BEIECTB U MaTEPHAIOB, COJEPKAIIUX ONPENEIEHHYIO 00 IpUMeceit).
JOMAIIHUE OIBIThI



* M3yueHne coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMalleBTUYECKUX MPENapaToB, COACPIKAIIMX OMPEACIICHHYIO 00 TPUMECEH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 3
IIpuroroBneHue pacTBopa C 3alaHHOM MAaCCOBOM [10JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

I'nasa |11 .5IBnenus, npoucxoasimmec Bemecrsamu (11 yacos)
Pa3zoenenue cmecei
CriocoObI pa3jienieHust CMeceil 1 04MCTKa BenecTB. HeKoTophie mpocTenIme croco0bl pa3aesieHusi CMECeil: MPOCEeUBaHUe, pa3IelicHue cMecei
MOPOILIKOB KeJe3a U Cepbl, OTCTaWBaHUE, JEKaHTalus, UEHTpU(yrupoBaHHe, pa3ielieHUue C MOMOIIBIO JEIUTEILHON BOPOHKH, PHIBTPOBAHHUE.
@unbTpoBaHue B 1abopaTopuu, OBITY U 11a mpousBocTBe. [lonsTre o punbrpare. Ancopobuus. [lonstue o0 ancopOunu u aacopOeHTaX.
AKTUBHUPOBAHHBIN YroJib KaK BAKHEUIINN acOpOEHT. Y CTPOHCTBO IPOTHUBOra3a.
JAucmunnayun, unu nepezonka
Juctunsinus (MeperoHKa) Kak mpoliecc BhIACNEHUS BEIIeCTBA U3 KUAKOM cMecu. JJuCTUupoBaHHas Bojia U 00J1acTy €€ MPUMEHEHUSI.
Kpucranmuzanus nin BeimapuBanne. Kpucrammsanys u BellIapuBaHUe B JabopaTopuu (KpUCTAIUTM3ATOPHI U (hap(OopoBBIE YAIIKH JUIs
BBHINIAPUBAHUSA) U TIPUPOJIE.
[eperonka vedru. Hedrenponykrel. @pakroHHast HeperoHKa KUAKOTO BO3AyXa.
Xumuueckue peakyuu. Ycinoeus npomeKkanus u RPEKPAueHUs XuMu4ecKux peaxkyui
XUMHYECKHE PEaKIIMU KaK MPOIIECC MPEBPAICHUSI OJTHUX BEIECTB B IPyrue. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS U IPEKPAIICHUS XUMHUYECKUX PEaKITUil.
ConpukocHoBeHHE (KOHTAKT) BellecTB, HarpeBanue. Karanuzarop. arubutop. YnpasieHue peakiusiMu rOpeHusl.
Ilpusnaxu xumuueckux peaxyui
[Tpu3Hakyu XUMHUECKUX pEaKlUii: N3MEHEHHUE I[BeTa, 00pa3oBaHue 0CaKa, paCTBOPEHUE MOTYYEHHOTO OCa/IKH, BBIJICTICHHE Ta3a, TOSBICHHE 3araxa,
BbI/IEJICHUE UJIU TIOTJIOIIEHNE TETIOTHI.

JEMOHCTPAIIHN

* OunbTp lorTa. Boponka broxHepa. YcTaHoBKa JUisi UIIBTPOBAHUS 1101 BAKYYMOM.

* PeciupatopHble Macku U MapJIeBbI€ OBS3KU.

* [IpoTuBoOras u €ero ycTpomcTso.

* Komtekuust «HedTh 1 HEPTETPOTYKTHI».

JEMOHCTPAIIMOHHBIE DKCIIEPUMEHTbBI

* Paznenenne cMecu MoOpoILKa CEPhI U KEIE3HBIX OIMWIOK.

* Pa3nenenne cMecu OPOIIKA CEPBI U MECKA.

*  Pasgenenue cMecH BOJbI M PACTUTEIBLHOIO Macia ¢ IIOMOLIBIO IEIUTEIBHON BOPOHKHU.

* [Tony4yeHne TUCTHUIUTMPOBAHHON BOJIBI C TIOMOLIBIO JJAOOPATOPHON YCTAHOBKHU JJISl IEPETOHKH KUJAKOCTEH.

* Pazfienenne cMecu iepMaHraHaTa u IMXxpoMara Kajusi CllocoOOM KpHCTaJIITH3aLUH.

* B3anMozeiicTBrE KENE3HBIX ONUJIOK U IMOPOIIKA CEphl IPA HarpeBaHUU.

* [Tony4yeHue yriaekuciioro ra3za B3auMoeCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOM U 0OHapyXEHHE €ro ¢ MOMOIIBIO H3BECTKOBON BOJIBL.
«Karanmutndeckoe pasziokeHHe MEepoKCHIa BOAOPOAa (KaTanu3aTop - quokcun mapranna (1V)).



* OOHapyxeHHe pacTBOpa MICIOYH C TIOMOIIHI0 HHIUKATOPA.

* Bzaumo ieiicTBre pacTBOpa MepMaHTaHaTa Kajlisl U PacTBOpa INXPOMaTa Kallusi C paCTBOPOM CYJIb(UTA HATPUSI.
* BzaumoieiicTBue pacTBOpa epMaHTraHaTa Kajlusi ¢ aCKOpOMHOBOW KUCIOTOH.

* BzaumoieiicTBue xiopuaa Kene3a € JKeNTOM KPOBSHOW COJIBIO M THIPOKCHIOM HATpPUS.
* Bzaumogeiicteue ruapokcusa xenesa (1) ¢ pactBopoM comnsiHO# KUCTOTHI.
JIABOPATOPHBIE OIIbITbI

* AicopOnust KyKypy3HBIMH MTaJTOYKaMH MApOB IMaXy4YHUX BEIIECTB.

* MI3yueHne ycTpOHCTBA 3a)KUT KK U TUIAMCHH.

JOMAIIHUE OIIBITHI

* PazfieneHne cMecu Cyxoro MOJIOKa M PEYHOTO MEeCKa.

* OTcTauBaHKe B3BECH TIOPOIIKA [T YUCTKU TIOCY/IBI B BOJIE U €€ JICKAaHTAIIUS.

* AncopOuus aKTHBHPOBAHHBIM YTJIEM KPaCSIIUX BEIIECTB MENCH-KOJbI.

* PacTtBOopenue B Bosie TabneTku acnupuna YIICA.

* Uzyuenne coctaa CMC.

ITPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4

BeipamyBanue KpucTauioB oMU (JIOMALTHUNA SKCIIEPUMEHT).
ITPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5

OuncTKa MOBapeHHON COJIH.

ITPAKTHYECKAA PABOTA M 6

N3yuenue mporecca KOppo3uu xeses3a (JOMaIIHUN SKCIIEPUMEHT).

I'nasa IV. Paccka3sl no xumuu (44aca)

Yuenuueckaa xongpepenyusn

¢ Brinaromuecs pycckue yueHsle-xuMukny». O xxus3Hu U gestenbHoctd M. B. JlomonocoBa, 1. . MenneneeBa, A. M. byrneposa, npyrux
OTEUYECTBEHHBIX U 3apyO0eKHBIX YUEHBIX (IO BHIOOPY yUaIuxcs).

Konkypc cooduwenuii yuawuxcsa

¢ Moe 1100MMO€e XUMHUYECKOE BeIecTBO». OO OTKPBITUH, MOTYYEHUH U 3HAYEHUH BHIOPAHHOTO XMMUYECKOI'O BEILIECTBA.

Konkypc yuenuueckux npoexkmog (I10CBSILCH N3y4SHUIO XUMHYECKUAX PEAKIII)



Temarnueckoe NJIAHUPOBAHME IO XUMHH, 7 KJacCC,

(1 yac B Hexeaio, Bcero 34 yaca) YMK O.C. I'aOpuessina

KoaunuecTBO 4acoB

LleneBpie NPUOPUTETHI, CBA3AHHBIE C

Ne Tema paznena Ilo nporpamme o paGoueii K.p. ILp. BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSIMHU
0. C. nporpamme BOCIIMTAaHHUKOB
I'abpuensina
1 XuUMHS B LEHTPE 11 11 - IT/p Nel, - YCTaHOBJICHUE JOBEPUTEIBHBIX
€CTECTBO3HAHUS. IT/p Ne2 OTHOIIECHUI MEXKYy NEeJarorH4eCKUM
2 MaremMaTyka B XUMUHU. 9 9 K/p Nel IT/p Ne3 pabOTHUKOM U €0 00Y4aIOIIUMUCH,
CIOCOOCTBYIOLIUX [TO3UTUBHOMY
3 SBnenus, mpoucxosiue 11 11 K/p Ne2 I1/p Ned, BOCIIPHATHIO 00YHAIOIIMMHUCS TpeOOBAHHii
C BEILCCTBAMM. I/p Nes, 1 IPOch0 Mearornuyeckoro paboTHUKA,
[1/p Ne6 IIPUBJICICHUIO X BHUMAHUS K
4 Paccka3el o xumun. 3 3 - - 00CyK1aeMOi Ha ypoKe MH(pOpMaIHH,
AKTUBH3AIMH WX ITO3HABATEIIHHON
HUroro: 34 34 K/p-2 I/p-6 NESTENbHOCTH,

- OOy KJIeHHEe 00yJaromuxcs COOII01aTh
Ha YPOKe OOLIEIPUHSITHIE HOPMBI
HIOBE/ICHUS

- IPUBJICUEHUE BHUMAHUS 00yJaroInXcs K
LIEHHOCTHOMY aCIEeKTy U3y4aeMbIX

Ha ypOKax SIBIICHUM, OpraHU3alMs UX
paboTHI C TIOJTy4aeMOl Ha YPOKe
COLIMAJIBHO 3HAaYMMOI HH(popMaIen —
MHULMUPOBaHUE ee 00CYKIECHNUS,
BBICKa3bIBaHUsI 00YUYaAIOLIMMHUCS CBOETO
MHEHHUS 10 €€ TIOBOJY, BBIPAaOOTKU CBOETO K
HEH OTHOILIECHUS;




KanennapHo-temaTu4eckoe mJIaHMPOBAHUE MPONEAEeBTHYECKOT0 Kypca « XuMusa. BBoaubIii Kypc. 7 kiaace»
O. C.T'aopueasin, U. I'. Octpoymos, A. K. Axjieounun (1 yac B Hees1l0 B TeueHune roaa, 34 yaca)

Ne BBoaumMeble onopHble XUMHUYeCKHE NIOHATHUS U IIpakTnyeckue u O6opynoBanue Hdara
ypo Tema ypoka npeacrabjenus. PopmupoBanue KOHTPOJIbHbIE PaldoThl, JdomaiuHee 3agaHue
Ka cHenuajJbHbIX HABBIKOB J1a00opaToOpHbIE ONbITHI
I'TIABA I. XUMHUSA B HEHTPE ECTECTBO3HAHMHSA (11 yacoB)
1 Unempyxmaoic EctectBO3HaHNEe — KoMmIIekc Hayk o npupoje: | Jl. Komnekius pasHbix [IpoOupku, oOpasipl § 1.
no Tb. ($U3MKH, XUMHHU, OMOJIOTHHU U Teorpaduu. MIPEIMETOB, UIIH BEIIECTB JUIA CocTaBUTh IPOCTON
XuMHS KaK 4yacTh €CTeCT- ITonoxwurensHOE U OTPULIATENBEHOE ¢ororpaduii npeaqmMeToB UCCIIeI0BaHUS wiaH § 1
Bo3HaHHUs. [Ipenmer xumun BO3/CHCTBHE YEJIOBEKA Ha MPUPOTY. U3 QIMIOMUHUS IS (u3MYECKUX CBOMCTB
IIpenmer xumun. Tena u BemectBa. CBolicTBa WJUTIOCTPALUM UAEU
BEILECTB KaK MX WHIUBHUIyaJIbHbIC IPU3HAKH. «CBOWCTBa —
CBOIiCTBa BEIIECTB KaK OCHOBA MX NMPUMEHEHHS | TPHUMEHEHHUE»
2 HabmoneHne u sKCIepiuMeHT HabnroieHne xax OCHOBHOM METO/I IT03HAHUS J. YuebHoe Cnuuky, COUPTOBKA, § 2.
KaK METOIbI U3yUCHUS OKPYKaIOIIEro Mupa. Y cJIOBUS ITPOBEACHUS obopynoBaHue, Cyxoe roproiee IToaroroBka K MpakT.
€CTECTBO3HAHUS ¥ XUMHUH HaOmonenus. ' unoresa Kax MpezrnoaoxKeHue, HCTIONB3yEeMOE Ha YPOKax pabore Ne 1 (c. 14).
00BsCHSIONIEE WM NPe/ICKa3bIBaloIIee IpoTe- ¢usuku, Guonoruy, Hapwucoars 3HakH,
KaHHe HaOII01aeMOT0 SIBICHHS. DKCIIEPUMEHT. | reorpaguu U XUMHU. 0003HavaroIue npaBuia
JlabopaTopusi. DKCIIEPUMEHT JTA00PATOPHBIN U J3. Hayunoe nHabmoneHue TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH
noMarrHui. Crioco0s! GUKCHPOBAHUS u ero onucanue. 3ydyenue IIPY BBIIIOJIHEHUU
pe3ynbpTaToB dKcnepuMenTa. CTpoeHue CTPOEHUS IJIAMEHU XHUMHYECKHX OIBITOB
IUTAMEHH CBEYH, CYyXOT0 FOPIOYEro, CIUPTOBKH
3 MNucrpykrax IIpaBuna TexHuku Ge3omacHOCTH pu padore B | IIpakTHyeckas [Ipobupku, KONOHI, Odopmuts oTuer o
no Th. XUMHUYECKOM KkabuneTe. JlabopaTropHoe padora Ne 1. BOPOHKH, IIWJIMHAPHI, CTYI | paboTe.
I1.P. Ne 1. 3nakomcTBoO ¢ na- 000pyIOBaHUE: YCTPOUCTBO, HA3HAUCHUE, Ka ¢ MECTUKOM, IToaroroBka k
60paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM. MpUEMBI 00OpaIeHNs (dapdopoBast gamka ais TIPaKTHYECKOH
[IpaBuna TexHUKN BBIIIAPUBAHUS paboteNe2
Oe3omacHoCTH
4 WucTpyxTax Habmonenne. YcTpoicTBO CTUPTOBKH U IpakTnyeckas CrnuproBka, CIIMUKHY, IMoxaroToBka 10 KJanoOB
o Th. IpaBuiIa OOPAIICHNS C HaTPeBaTEIbHBIMH padora Ne 2. JIy4H-Ka, CTEKJISTHHAS no temMaMm: «M13 ucropuun
IT.P.Ne2 npubopaMu TpyOKa, dpapdopoBas n300pereHus. nekTpodop

Ha6monenue 3a ropsieli cBe-
4oi. YCTpoiicTBO 1 paboTa
CIIUPTOBKH.

IUIaCTHHA

HOH MawuHb», «cTopus
TIOSIBJICHUSI TJI00yCa»




MopaenupoBanue

Mopenu kak abCTparupoBaHHBIC KOITHH
M3y4aeMbIX 00BEKTOB U TporieccoB. Moenu
B ¢u3mke. DnekTpodopHas MaIInHa KaKk
abcTparupoBaHHas MOJICTh MOJTHIH.
Mogenu B Ononornu. bruomornueckue
MYJSDKHA. Mosienu B XUMHUH: MaTepHabHbIC
(MoJeTH aTOMOB, MOJICKYJI, KPUCTAJLIOB,
anmapaTroB M YCTAHOBOK) M 3HAKOBBIC
(XMMHYECKUE 3HAKH, XUMUYCCKUE (POPMYIIBI
Y XUMHYCCKUC YPABHCHHS)

J. DnexTpodopHas MalmHa

B JICHCTBUHU.
I'eorpaduueckue monenu
(t106YC, Kapta). bro-
JIOTHYECKUE MOJEIIH

(MyJISDKH OPraHOB M CHCTEM

OpPraHOB PacTEHUH,
JKUBOTHBIX U UEJIO BEKa).

DduznyecKkue 1 XUMHUECKHE

MOA€I aTOMOB, MOJICKYJT
BC-IIECTB U UX KpUCTAJI-
JIMICCKUX PEIIETOK

I'mobyc, kapra, MyJsDKH
OpTaHOB M CHCTEM OpPTaHOB
pacTeHU, )KUBOTHBIX U
YeJI0BEKa, MOACIN
KPHCTAJUTHYECKUX
PELIETOK, MOJICKYIT

§ 3.

BelyuuTh CUMBOJIBI €
HazBaHusMu 10
XAMHWYECKHUX IEMEHTOB
(H, C, N, O, Na, Mg, Al,
Si, P,S)

XUMHUYECKUE 3HAKU U (POPMYITBI

XuMHIECKHH 2JIeMEHT. XUMUYECKHUE 3HAKH.
Xumuueckue popmyinsr. Ux o6o3HaUeHNE,
MIPOM3HOIICHNE W HHPOPMALHs, KOTOPYIO OHU
HecyT. Uanekch n ko3¢ durmentsr. [Ipocteie n
CJIO’KHBIC BEIIECTBA

J.apocrepkHEBBIE
MOJICITH BOJIBI, yTIIe-
KHCJIOTO B CEPHUCTOTO
ra3oB, METaHa.

JHO. Usrotosnenne
MoJieNnelt MOJIeKYI
XMMHUYECKHX BEIECTB U3
IUTaCTHIINHA

[MapocrepxHEBbIE MOAENU
MOJIEKYJI BELIECTB,
TUTACTHIINH,

[CX5

§4.

JloManTHui OIBIT
«H3roroBiaecHNE MOACICH
MOJIEKYJT BEIIECTB U3
IUTACTIIINHAY. BRIyduTh
CHMBOJIBI M Ha3BaHUS
snementoB (Fe, Au, K,
Ca, Cu, Hg, Pb, Ag, CI,
Cr, Zn)

Xumus v puznka

[ToHATHUS «aTOM», «KMOJICKYJIa, KHOHY.
OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS aTOMHO-
MOJICKYJIsIpHOTO yueHHs. Kpucrammmyeckoe
cocrostHUe BelecTBa. Kpucrammmdyeckue
pelieTky TBepAbIX BeuecTs. Juddy3susi.
BpoyHOBCKOE ABHKEHHE

JX. O6pas31isl TBEPABIX
BEIIECTB
KPHUCTaJITIYECKOTO
cTtpoenus. Moaenu
KPHUCTAJUTHUECKUX
PpeIIeTOK.

J3. Pacripoctpanenue

3allaxa OC€KO0JIOHAa, 1y-XOB

WM 1€30J0paHTa
(mpoutecc nuddysun).
HO. Jubdys3us caxapa B
Boze. Auddysus mep-
MaHraHaTa KaJjus B
KeJIaTHHe

MOJIETIH KPUCT. PEIIeTOK,
noprper M.B.
JlomoHOCOBa, BOa B
CTakaHe, caxap,
TepMaHTaHaT KaJIus,
(h1aKkoH ¢ JyXaMu HIN
JI€30/IOPAHT

§5.

JlomantHui OmbIT
«Auddysus caxapa B
BoJie, «duddy3us
TepMaHraHaTa Kajus B
KETaTHHE

ArperaTHble
COCTOSTHUS
BEILECTB

ITonsTne 06 arperaTHOM COCTOSTHIH BEIIEeCTBa.
T"a3zoo6pasnele, KUIKHE U TBEPIBIC BEIIECTBA.
Kpucrammmueckue u amop(HbIe TBEpAbIE
BemiecTBa. OU3NUECKUE U XUMUUECKUE SIBICHUS

. Bona B Tpex
arperaTHBIX COCTOSHUSIX.
TBepable BelecTBa.

J3. «IlepenuBanue»

YIJICKUCIIOTO I'a3a B CTaKaH

Ha YPaBHOBELIECHHBIX
Becax.

JO. OnsIT ¢ mycToit
3aKpBITON MJIACTUKOBOU
OYTBUTKOH

[TmactukoBas OyThIIKA,
BECBI, Pa3HOBECHI, JIE],
BOJA

§6.

IToaroToBka KpaTkux
coo0IeHni 0 MUHe-
panax. 3aganue 8(c. 41)




Xumust
u reorpadus

I'eonorudeckoe CTpoeHNE MITAHETH 3EMIIS:
SIIPO, MaHTHS, TUTOC(hepa. DIEeMEHTHBIN COCTaB
TEOJIOTHYECKNX COCTABHBIX YACTEH MIaHETHI.
MuHepaiibl 1 TOpHBIE TOpPOIbl. Marmaruyeckue
¥ 0CaJi04HbIe (OPTaHWIECKUE U
HEOPTaHMYECKHE, B TOM YHCIIE 1 TOPIOYHE)
HOPOJIBI

J. Konnexuus muHepa-
JIOB (JTa3ypHT, KOPYH]I,
XaIIbKOTHPHT, (QIIFOOPUT,
raymr). Kommekmwst
TOPHBIX OpoA (TPaHuUT,
pasiugHabIe HOPMBI
KaJbLIUTa — MeJ,
Mpamop, U3BECTHSIK).
Kosrekmus roprounx
UCKONaeMbIX (He(PTb,
KaMEHHBIH YToJIb, CIIaHIIBI,
T0p(d).

JI. I3yuenue rpanura c
TIOMOIIBIO YBEINYH-
TEJIFHOTO CTEKJIa

Konnexuust MuHepanos u
TOPHBIX TIOPOJ, TOPIOYNX
HCKOTIaEeMBIX, JTyIa

§7.

Haiitu B ckazax
IL.I1.baxxoBa «Maia-
XHUTOBAs IIKATYIIKa» 1
«KaMeHHBIH 1IBETOK»
OTIMCaHNEe MHHEPAJIOB

10 Xumus 1 Onoorus XUMHUUYECKUH COCTaB KMBOH KIIETKU: JA3.CouproBas CnupToBKa, CIMYKH, § 8.
HeopraHmdeckre (BoJa 1 MUHEPaIbHBIE COJIM) U | 3KCTpaKIys XiIopoduia CTIUPT, TaOIHIBI O JomanrHuii onsIT
oprannde-ckue(OeNKu, KUPHI, yTICBOADI, 13 3CJICHBIX JINCTHEB CTPOCHHMU XHBBIX KIETOK, | «B3ammozelictBne
BUTaMMHBI) BeliecTBa. IIpocThie U CoXKHbIE pactenuil. KauectBeHnas ¢unbTpOBANIBH OyMara, ACKOPOMHOBOM KUCIIOTHI
BEIIIECTBA, UX POJIb B )KU3HEACITEIbHOCTU peakuus Ha OeJIoK. CeMEHa MaCIUYHBIX C MO/I0M (OTIpeJiesIeHHe
opranusMoB. buonoruueckas poJsib BOAbL B JI. Onpenenenue KyJIbTYp, MyKa, BOJa B ButamuHa C B
*uBOi KieTke. PoTocuHTe3. Ponb xnopoduna | comepikaHusi BOJbI B CTaKaHe, MapJisl, KOk Pa3IMYHBIX COKAX)»
B oTocuHTe3e. bronornyeckoe 3HaueHue xu- | pacreHun. OOHapye-HHE | CIUPTOBBINPACT BOP
POB, O€JIKOB, 3(UPHBIX Mace, YIIICBOI0OB U 3(UPHBIX Macell B
BUTaMHUHOB ISl KH3HEAEATEIbHOCTH OpTraHu3- arenbCUHOBOM KOpKE.

MOB OOHapyxeHHe Macia B
CeMEHaXx MOJCOJHEYHNKA 1
TPENKOTo opexa.
OOHapyXeHHe KpaxMala B
MUIIEHUYHOUN MYyKe.

J1O. B3aumopeiictue
ACKOpOWHOBOMW KHUCIIOTHI C
HoJIoM (oTpesiesieHre
BuTamMuHa C B pa3inUYIHbBIX
COKax).

J. Tabnuma «KuBoTHas u
pacTuTeNbHast KJIETKa

11 KauecTBeHHbIE peakiuu B IToHsiTHE O KAUECTBEHHBIX PEaKUUIX KaK O J3. KauecTBeHnHas M3BecTkoBas BoJa, §9.

XUMHU peaKIyax, BOCIPHHUMAEMBbIX peaxiys Ha KUCIOPOJ. CTEKJIsIHHas TpyOKa, JloMariHuii onbIT

OPTaHOJICIITUYECKH C TIOMOIIBIO 3pEeHUs], cllyXxa, | KauecTBeHHas peakiust Ha | 0Opa3Ibl MUIEBBIX «OO0HapykeHue

00OHsHMS. AHaTUTHYECKUH d(DPEKT.
OmnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTHB Ha HETO.
Bo03M0OXHOCTh U3MEHEHHS UX POJIH Ha
MPOTUBOMOJIOXKHYIO.

YTJICKUCTIBIH T'a3.

JI. IIponyBanue
BBI/IBIXaEMOTO BO3TyXa
yepe3 U3BECTKOBYIO BOIY.
O6HapyxeHue

MIPOAYKTOB, BOJIA, CIIUYKH,
TydnHa,Tabnuna Oprasl
YyBCTB

Kpaxmaya B IPOAyKTax
TTUTAHHSD»




HU3BECTKOBOM BOJIBI CPEIIU
Pa3IMYHBIX BEIIECTB.
J0O. ObnapyxeHue
KpaxMmaia B IIPOIyKTax
MMUTAHUS

I'nasa Il. MATEMATHUKA B XUMHU (9 yacos)

12 OTHOCUTEbHBIE OTHOocUTeNbHAsI aTOMHAs Macca JJIeMEHTa. HM.1kana o6vexmos T[ICXD, anroputm §10.
aTOMHas U MOJICKYJIsIpHast MonekynsipHast Macca. Onpenenenne (3amox — uenosex, BBIYHCIICHHS Macc
Macchl OTHOCHTEJILHON aTOMHOM MacChl XMMUYECKUX uenogex — A010K0, s1010K0
aneMeHTOB 110 Tabnuie 1. . Menneneesa. — 2yceHuya, 2yceHuya —
Haxoxxnerrne oTHOCHTETFHON MOJEKYIIAPHON ameba, ameba — benox,
Macchl 1o (opmyIie BemecTBa Kak CyMMBI oenox — JIHK, THK —
OTHOCHUTEJIFHBIX aTOMHBIX MacC, COCTaBILIIOLINX | MOIEKYA 800bl, MOAEKYAA
BEIIECTBO XUMHUYECKUX IIEMEHTOB 800b1 — AMoM 8000p00a)
13 MaccoBas 1014 31€MeHTa B ITonsiTHEe 0 MaccoBO# 10J1€ XUMUYECKOTO AJITOPUTM BBIYUCIICHUS §11.
CJIO’KHOM BEILIECTBE aneMeHTa (W) B CJIOXKHOM BEILECTBE U €€ pacyeT MaccoBOI1 ZI0JIM 3JIeMEHTa BoOIpocHl 4, 5 (c. 65)
1o opMyIIe BemecTRa.
14 UucThle BeleCcTBa U CMECH ITonsaTtue o uncrom BemectBe u 0 cmecu. Cmecu | . Komutekuus paznuunsix | Kommexiust paznudaHbIx §12.
ra3oo0pa3Hble (BO3IyX, MPUPOAHBIH ra3), )KUA- | BHAOB MpaMoOpa M W3AENHH | BUIOB BEIIECTB, CMECEH, W3zyuenne cocraBa
kue (HeTh) U TBEepable (TOPHBIE TIOPOJIEL, (VITH MILTIOCTpATTHiA CMC KYJIMHApHBIX CMeCeH 1o
kynuHapHbie cmecu 1 CMC). n3nenuit) u3 Hero. Cmech STHKETKaM
CmMmecr TOMOTEHHBIE U TeTepPOTeHHbIE PEYHOTO U CaxapHOTO
necka. Komnekuust vedn
1 He(TENPOTYKTOB.
Kosekiust ObITOBBIX
cMmecel (KyIMHapHBIX
cmeceii, CMC, mamnyneii,
HAITUTKOB U JIp.)
15 OO0beMHas 0715 Ta3a B CMeCH [TonsiTre 06 06beMHOM f071E () . JInarpamMmma coctaBa Anroput™m pemeHus 3aga4, | § 13.
KOMITOHEHTA ra30BOi CMECH. aTMoc(hepHOro BO3ayxa. JIarpaMMbl CocrasneHue
CocraB BO3/1yXa 1 IPUPOJTHOTO Juarpamma cocraBa JMarpaMM: cocTaB
ra3a. Pacdyer o0bemMa KOMIIOHEHTa TIPUPOJTHOTO Ta3a BJIBIXaEMOTO U
ra3oBOi CMECH II0er0 00bEMHOM BBIJIBIXa€MOTO BO3/1yXa
JloJe ¥ Hao0opoT
16 Hucmpyxmaoic [oHsiTHe 0 MaccoBOM noJe BelecTsa (W) B aJITOPUTM BBIYUCIICHUS § 14.

no Th.MaccoBas 1os
BELIECTBA B pacTBOpE

pacTtBope. PacTBopuTtens U pacTBOpeHHOE
BellecTBO. PacueT Macchl pacCTBOPEHHOTO
BeIlleCTBa M0 Macce pacTBOpau MacCoOBOM Jo0Jie
pPacTBOPEHHOTO

BEILIECTBA U JIPYyTHE PacyeThl C UCIOJIb-
30BaHUEM DTHUX TTOHATHI

MacCOBOM J0JIKM BEUICCTBA

IToaroroBka k
MIpaKkTHYecKoi padote Ne
3 (.77
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HUncmpyxkmaosic
no 1h.

[IpakTrgeckas padora

Ne 3. IlpurotoBieHue pacTBopa
C 3aJJaHHOII MacCOBOM Ao0Jeil
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

IpakTnyeckas
padora Ne 3.

IInaTensb, KOJIOBI, BECHI,
pa3HOBECHI, CTaKaH, MEPH.
LUITHHIP, COJIb, Caxap,
BOJA,

Pacuernrsle 3amaun ¢
HCIIO0JIb30BAHUEM
MIOHSATHS «MaccoBast
JIOJIS »

18 MaccoBas noss npumecen TIoHsATHE O YMCTOM BEILECTBE U PUMECH. J. Konnexuust Komnexkuust Munepainsl u § 15.
MaccoBast 107151 puMecH (1>) B oOpasie «Munepaisl u TOPH.MOPOJBL, 3TUKETKH 0T | M3yueHue coctaBa
UCXOJIHOTO BemecTBa. OCHOBHOE BEILECTBO. TOPH.IOPOIBI». OBITOBBIX U HEKOTOPBIX OBITOBBIX U
Pacuer Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce JO. U3yuenue cocraBa (apmaneBTHYeCKUX (hapmaneBTHYECKUX TIpe-
BEIIIECTBA, COJCPHKAIIETO ONPEAEICHHYIO HEKOTOPBIX OBITOBBIX U MIpenapaToB 1apaToB MO ITUKETKaM
MaccOBYIO JOJIIO pUMeceil, U Apyrue (apManeBTHIECKUX
MOJU(UKAIMOHHBIE PACIETHI C MIPenaparos,
UCTIONIb30BaHUEM THX MOHITHI COZIepIKaIX
OTIPEAEICHHYIO OO
MIPUMECEH, 110 UX 3THU-
KETKaM
19 Pemenne 3ana4 n ynpakHeHUI 3agaHus Ha KapTOUKax IToaroToBka K KOHTPOJIb-
o teMe «MaTtemaTHka B Hoii pabdote Ne 1 mo Teme
XUMUH» «MaremaTika B XUMHNY
20 Kontponbuas pabota Ne 1 o WNHnuBuayaipHbIE 3aJaHUS
TeMe «MaremaTuka B XUMHUID) Konrpouabuas Ha KapTo4yKax
pa6ora Ne 1
I'JIABA 11l. ABJIEHUS, NPOUCXOAAIIUE C BEHIECTBAMM (11 yaco)
21 Paznenenne cmecen. Crioco0b1 pa3eneHus cMeceil 1 OUnCTKa ID. Ilpoceusanue cmecu Boma, macno, myka, caxap, | §16

1. CiocoOs1 pazaenenus
cMeceit

BeriecTB. HekoTopele mpocTeninme criocoos!
pasiesieHHsl cMecei: IPOCEUBaHUE, OT-
CTanBaHUC, JCKaHTalUA U Ip.

MYKU U CAXAPHO20 NECKA.
Pasoenenue cmecu nopous-
Ka cepol U HCee3HbIX
onunok. Pasnenenue cMmecu
MOPOIIIKA CEPhI U MECKa.
Pasnenenue cmecu BOAbI U
PaCTUTEILHOTO Macia ¢
IIOMOIIBIO JEIUTENB- HOH
BOPOHKH.
Lenmpughyeuposanue.
JO. Pazaenenne cmecu
CYXOro MOJIOKa M PEYHOTO
TeCKa.

CHUTO, BOPOHKA
JeITUTEbHAS, CTAKAHBI,
TIECOK, Cepa, KEJIC3HbIE
OTIHJTKH

(c. 83—285). Homarnuwmii
onbIT «Pa3nenenue
CMECH CYXOI'0 MOJIOKA U
PEYHOro MecKay.
IpakTnyeckas padora
Ne 4. BripaiiyBanue
KPHCTAJUIOB COMH (0~
MAaITHAH SKCIICPUMEHT)
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2. ®unpTpoBaHUE

®dweTpoBaHKe B Jaboparopuu, OBITY U Ha
npousBojcTee. [loHsiTHe 0 GuibTpate

HA3.Qursmposanue
Pa3nenenue cmecu BonbI U
PEYHOTO IECKa.

J. ®unstp HloTTA.
Bopounka Broxnepa. Ycra-
HOBKa I (GUIBTPOBAHMS
T10J] BaKyyMOM.
PecnimpaTopHble Macku U
MapJieBbIE MTOBS3KH.
JL.M320moenenue obviuno-
20 U CKIaduamozo Guibm-
P08 U3 QuaLmMpo 6aNLHON
bymazu unu 6yMaxcHoll
cangpemxu.
HO.U320moenenue mapne-
8bIX NOBAOK KAK Cpeoch-
84 UHOUBUOYAILHOU 3AUjU-
mbl 6 NepuooO dnudemun
epunna.

OT1crauBaHue B3BECU
MOPOIIIKa JUISl YUCTKH
TIOCY/IBI B BOJIE U €€

ITecox, Bona, puibTp,
MapJisi, HOKHHIIBI, HUT-KH,
cangeTku OyMaxKHbIe,
pecrnuparop, IpOTHBOTa3

§16

(c. 86—87). Usrotosie-
HUE MapJIeBOH MOBS3KU.
IIpennoxuts xox
skcnepuMenTa «OT-
CTaMBaHUE B3BECH I10-
POIIKa JIIsl YUCTKHU TI0-
CYIIbl U €€ IeKaHTaIUs.
IloaroroBka noKiIa0B
«McTopust BOSHUKHOBE-
HUS IPOTUBOTA3ay,
«H.J1.3eauucKmii»

JICKaHTaLusl
23 3. AncopOuus [ousitue 00 agcopOIMu U afAcOpOCHTAX. HA3.40copdoyuonnvie YTroab akTUBUPOBAHHBIM, §16(c.87 — 89). Nomarn-
AKTUBUPOBAHHBIN yroJib Kak BaXKHEULIUI ceoticmsa P-p NENCU-KOJIBbL, HUH OIBIT «Arcopouus
aJIcOpOCHT, ero UCIIOIF30BaHKe B OBITY, HA AKMUBUPOBAHHOZ0 Y2l KYKYpY3HBIE TTaTOYKH, AKTUBHPOBAHHBIM yTIIEM
MIPOM3BOJICTBE U B BOCHHOM Jieie. Y CTPOMCTBO M. TIporuBoras u ero OJICKOJIOH, TIPOTHUBOTA3 KpacsIIuX BEIIECTB
MPOTHBOTa3a YCTPOHCTRBO. TIETICH- KOJIBD».
J0O. Ancopbuns akTH- «AncopOrus
BHPOBaHHBIM YTJIEM Kpacs- KYKYpY3HBIMH TTaJ09Ka-
KX BEIECTB IMeICHu- MM [IapOB Maxy4ux
KOJIbI. AsicopOrus BEILIECTB
KyKYpPY3HBIMHU MaJ04YKaMH
[IapOB Maxy4uX BELIECTB
24 Huctunnsus Juctunnsiuus Kak mpoiecc BblIeNeHus J3. [Monyuenue Y4eOHbIi TUCTHILISTOP, §17.

BEIIECTBA U3 XXKUJIKOH CMECH.
JuctunnmpoBaHHas Boaa 1 00acTy ee
npuMeHeHus. Kpucrammsanus uin BelIapy-
Banue. Kpucraymummsanus v BelmapiuBaHue B
n1abopaTopuu (KpUCTAILTH3aTOpHI U happopo-
BBI€ YAIIKH JUISl BHITAPUBAHKS) U TIPUPOJIE.
[eperonka ved . Hedrenpomykrsl.
OpaxiroHHas NeperoHKa XHIKOr0 BO3AyXa

JIUCTUIUTUPOBAHHON BOJIbI
C IIOMOIIBIO
ma00paTOPHOI YCTaHOBKH
JUTSL IEPETOHKU
JKUAKocTeH. Pa3nenenne
CMECH IepMaHraHata u
Juxpomara Kajaus
crocooom
KpUCTAJTU3aINH.

J. Komnexmmst «Hed1s 1

Komnexmus HedTs 1 HEd-
TETIPOAYKTHI, TAOIHIIBI
[epepabotka HedTH

JlomarrHui OnBIT
«O4nCTKa BOJBI




HEe(DTETPOTYKTHI».
Karanuzartop.
JO.0Ouucmra 600vi

25 OO6cyxneHne pe3ynbTaToB OTtansl BBIPAIINBaHAS KPUCTAIIOB COJIH. INoaroroBka k mpakTuye-
paKkTHIecKoit paboThr Ne 4 « cKoif pabote Ne 5.
BripamyBanue KpucTaiios OuncTKa moBapeHHOH
COJIM» (TOMAITHUH OTTBIT) comu (c. 96)

26 Hncmpyxmaoic IIpakTHuyeckas CrakaHbl, BOPOH Ka, IIpakTHyeckas padora
no Th. pa6ora Ne 5. GubTp, Nad. MITATHB, Ne 6.

[Ipaktnyeckas padbora COJIb, ECOK, W3zydenue mporecca
Ne 5 «OuuncTka noBapeHHOMN ¢dapdop.gamxa, Boxa, KOPpPO3HUH XKeJe3a
com» creki. [Tanouka (ToMamrHuH OmbIT)

27 XUMHUYECKUE PEAKIIUH. IlonsaTre 0 XUMHUYECKOH PEAKIIUU KaK H. YcrpoiictBo PactBOpBI KHCIOTHL, §18.

YcnoBus MpoTeKaHUs U Iporecce MPEeBPALICHUs OTHUX BEIIECTB B KHCJIOTHOTO N3BECTKOBOI BOJIB, JomamnrHauii onslT
HpeKpaIieHus JOpyrHue. Y CloBUs TeUeHHS U MPEKPAIICHHS OTHETYIINTEI. Mpamop, JKeme3o, cepa, «M3roToBnenne
XUMHUYECKUX XUMHUYECKHUX PEAKIHH. J9. «BynkaH Ha cTome». acOecTHp. CeTKa, CaMOJICIBHOTO OTHETY-
peakuuit Bsaumoneiicteue IIUATES »

KEJIE3HBIX ONMIIOK U

TIOPOIIKa CephI MPU Ha-

rpeanud. Ilonyuenue

YTJIEKHCIIOTo Ta3a

B3aUMOJEICTBUEM

MpaMopa ¢ KUCJIOTOH U

oOHapyXeHHe ero ¢

NIOMOUIbIO U3BECTKOBOM

Bobl. Katanurnaeckoe

PpasioKEeHUE NepoKCHIa

BOJIOpOAa (KaTaau3aTop-

JroKcua Mapranmna V.

28 [Ipu3Haku XUMHUYECKUX [Tpuznaku xumudeckux peakuid. O6pasosanne | A3.[loayuenue ocaoka VYkcycHas Kuciora, coja, § 19.

peakuuit

OocCaJiKa, BBIICIICHUEC I'a3a, IOABJICHUEC 3allaxa,
HN3MCHC-HUC 1LIBETA, BBIACICHUEC UIIN
IOTJIOIICHUE TCIIIA.

eudpokcuoa medu (11)
peaxyueil 0OMeHa.
Bosronka noja.
Brinenenue rasa us3
pactBopa.
JL.B3aumooeticmsue
VKCYCHOU KUCTIOMbL €
numsvegol coootl
(euopoxapbonamom
Hampus). Yoanenue nsamen
om pacmeopa uooa.

poOHpKH, HOJ,
CIMPTOBKA, CTEKJITHHBIN
KYTIOJI, CITYKH, CIIUPTOBKA

Homarnuii oneit «Ilpu-
TOTOBJICHHE JIUMOHATA)




HO.IIpucomosnenue nrumo-
Haoa

29 OOcy>xaeHne pe3ysIbTaToB IIponecc koppo3un xenesa. IlonroroBuTh NOKIAABI HA
TpaKkTHIecKoii padoTsr Ne 6 YcnoBusl, BEI3BIBAIOIINE KOPPO3HIO JKENE3a. TeMy «Bplnaromuecs
«M3y4yenue nporecca KOppo3un | Bpex, HaHOCHMEIHA TporieccoM KOPPO3HU PYCCKHE yUEHBIE-XHUMHUKI)
JKele-3a» (TOMAITHHH OTIBIT) HapOIHOMY XO3SIHCTBY. K KOH(pEpeHINN

30 O000IIIeHNE U aKTyaTU3aIUs 3asaHus Ha KapTOYKax IToaroroBka K KOHTPOJIb-
3HaHUM 110 TeMe «SIBneHus, npo HOM pabote Ne2
HCXOJIAIINE C BEIIECTBAMM.

ITonroroska
K KOHTPOJIBbHOH paboTe Ne2

31 Kontposnbnas pabota Ne 2 o KonTpoabnas WNupuBunyansHble 3agaHus | [IoAroToBUTE IPOEKTHI
TeMe «SIBiIeHuUs, IPOUCXOAAILUE padora Ne 2 Ha KapTO4Kax Ha TeMy «HMccnenoBanus
C BEIIeCTBAMU» XUMHYECKHUX PEaKIuii»

I'/TABA IV. PACCKA3bI IO XUMHH (4 uaca)

2 YdyeHudeckass KOHPEPEHIU Bxnaz, BHECEHHBIN PYCCKUMH yYEHBIMH — IToptpets! yuensix M. B. (c. 111 -122)
«Bp1naromuecs pycckue XMMHUKaMH{ B pa3BUTHE XUMHH. JKU3HD U JlomoHOCOBA, IMoaroroBuTs
YUEHbIE-XUMUKIY. nesteabHOCTh M. B. JIoMoHOCOBA, J..Menneneena, coobmenune «Moe nroou-
0 >KHU3HU U AeSITEILHOCTU J. 1. Menpeneena, A.M.bytneposa u ap. MO€ XUMHUYECKOE
M. B. JlomoHocosa, 1. U. A. M. Bytneposa BELIECTBOY.
Menpneneesa, (O6 oTkpsITHH, TIO-

A. M. Bytneposa Jy4eHUU U 3HAYCHUHU
BBIOPAHHOTO XU-
MHYECKOTO BEIIEeCTBA)

33 Konkypc coobmennii yuamuxcsa | MHoroodpasne XMMHYEeCKUX BEIIECTB. Kuurn s (c. 123 — 145)

«Moe mro0rMOe XUMHUYECKOe JIOTIOJTHUTEIBHOTO YTEHUS | 3aBEpIIUTH IPOEKTHI Ha
BerecTBo». O0 OTKPHITHH, TTO- 10 XUMUH, Ipe3eHTanuu o | TeMmy «MccnenoBanus
Jy4eHUU W 3HAYECHUH BBI- XIMHWYECKHX BEIECTBAX XUMHWYECKHUX PEaKIIHi»
OpaHHOTO XMMHYECKOTO

BEIIIECTBA

34 KoHKypC yd4eHnUeCKIX POEKTOB, BricTtaBka pabot (c. 146 — 154)
TIOCBSIIIICHHBIN UCCIIEIOBAHNSIM B yUamuxcs
00JIaCTH XUMHUYECKHX PEaKITIi

35 3axmrouenue. Utoru u3ydeHus 3agaHus XUMHUYECKOH

Kypca 3a roj. XuMuueckas
BUKTOpHHA

BUKTOPUHBI, KAPTOYKH,
JKETOHBI, ITPU3bI




Y4yeOHO-MeTOAMYECKOE H MATEPUAJIbHO-TEXHHYECKOe o0ecriedeHrne 00pa3oBaTeibHOI0 nmpoiecca

OcHoBHasi JiuTEepaTypa:

o Tabpuensa O. C., OctpoymoB U. I'., Axnebunnn A. K. «Xumus. BBoaHbiii Kypc. 7 knace» .- ydebHoe nocobue st ydamuxcs. - M.: Ilpoda,
2018 .

o Tabpuensu O.C., lllunapesa I'.A. Xumus: Mertogndeckoe mocodue K MPONeAeBTHICCKOMY Kypey «XuMus. BBogHbIN Kypc. 7 Kimacce». - M.:
Hpoda, 2010 r. (mporpamma, TeMaTHUECKOE IIAHUPOBAHUE, PEKOMEHIAIINHN ).
[ ]
JlonoJiHUTeIbHASA JINTEepaTypa:
1. Anmuk6epona JI. FO. 3anumarenshas xumus: Kaura nis ygamuxcs, yauteneit u pogutenein. — M.: ACT-IIPECC, 1999.
2. Amux6epona JI. FO., Pykk H. C. ITone3nas xumus: 3anaquu u ucropuu. — M.: JIpoda, 2005.
3. bynbruea H. B. B Mupe xon6, unu [ToromcTBO oiHOTO my3bIps. // Xumus B mkoue. — 1997. — Ne 3. —c¢. 70 —72.
4.T'ypeuu A. E., Ucae /1. A., [Toatak JI. C. ®uzuka. Xumus. 5—6 k1. Metogudeckoe nocodbue. — M.: [Ipoda, 1995.
5. 3aropckuii B. B. Orau notewmnsie. ®deliepBepk: ucropus, Teopus, npakruka. — M.: lllkona um. A. H. Konmoroposa «Camoo6pazoBanuey, 2000.
6. 3aHMMaTeIbHbBIC OMBITHI C BEIIECTBAMU BOKPYI HAC: WILIIOCTPUPOBAHHOE IMOCOOME Ui IIKOJBHUKOB, HM3Y4YalOUIMX €CTeCTBO3HAHUE, XHMHIO,
sxonoruro/ABT. H. B. I'py3neBa, B. H. JlaB-poBa, A. I'. Mypasses.- CI16.: Kpucmac, 2003.
7. Kamuu mupa. — M.: ABanTa+, 2001.
8. Kpaysep b., ®pumanti M. - Xumus. Jlaboparopusiii npaktukym. — M.: Xumus, 1995.
9. KyzuenoBa H. E., lllaranos M. A. OOyueHue Ha OCHOBE MEXIIpeaMeTHOM nuTerpaun. 8—9 ki. — M.: Benrtana-I"pad, 2005.
10. Xumust u obmiectBo: [ep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1995.
11.Xumus. HnrepecHsle ypoku: / ABt.-cocT. B. H. 'onosnep. — M.: HIIDHAC, 2005.
12. I rpemrutep I'. U., [Muayruna I'. A. lunaktndeckue urpsl npu ooydennu xumun. — M.: Ipoda, 2004.
13.B. A. Kpunman. Kaura s urenus no Heopranudecko xumun:, M., [Ipocsemenue, 2003 r
14. Xumus B Tabnunax: A. E. Haconora, M., lpoda, 2004 r
15. Xumus B popmynax: B. I'. IBanos, O. H. I'eBa. Jlpocda, 2004 r
16.111 Bonpocos o xumuu st Beex: [1. benem, B. [Tymmp, M., IIpocBemnienne, 1994 ©
17. Yro mbi 3HaeM o xumun?: 10. H. Kykymikun, M., Beicias mkona, 1993 ¢
18.TIpoekTHas nesTenbHOCTh yu-csi. Xumus.: H. B. lllupmuna, Bonrorpan, Yuutens,2007 ©



KoHTpo/1bHO-U3MepHuTe/IbHbIC MaTepHaJIbI 0 XUMHHU 7 Kjace
KonTtpouabsnasi paéora Ne 1 mo teme «MareMaTnka B XHMHHN

1 BapuanT
1.PaccunTaiite OTHOCHTEIILHBIE MOJIEKYJISIPHBIE MAacChl BelIecTB 110 ux (hopmyraam: Bry, H,0, CO,, H,SO,4, KOH, BaCl,. 3nauenust OTHOCHTEIBHBIX
aTOMHBIX Macc HaiauTe o Tabmure [[.1. MenaeneeBa, OKpyriauTe UX A0 IENIBIX YHCEI.

2.PaccuunTaiiTe MaccoBbI€ JI0JIM AJIEMEHTOB B BellecTBax: a) yriekuciom raze COz; 0) cynbdune kanpuus CaS; B) HatpueBoii cenutpe NaNOs; 1)
okcune amomuaug Al,Os.

3. PaccuuraiiTe MaccoBbI€ 10U KUCIOpOJa B BelecTBax: a) yriekucioM raze CO;; 6) okcune kanpiust CaO; B) HaTpueBoit cenutrpe NaNOs; 1)
okcuzne amoMuuns Al,Os.

Kourpoabnas padora Ne 1 mo reme «MateMaTuka B XUMH I
2 BapuaHT
1.PaccunTaiiTe OTHOCUTEIBHBIC MOJIEKYJIIPHBIC MacChl BemecTB 1o ux (Gopmynam: Cly, NayO, CaO, H3PO,, LIOH, Znl,. 3HaueHus OTHOCHTEIBbHBIX

aTOMHBIX Macc HaiauTe no tadbnuie .M. MenneneeBa, OKpyriiuTe ux A0 HEIbIX YHCEIL.

2.PaccuuTaiiTe MaccoBbIe JOJIH 3JIEMEHTOB B BellecTBax: a) yrapHom rasze CO; 0) kapouzae kanbnus CaCy; B) kaymeBoit cenutpe KNO3; 1) okcune
6apus BaO.

3. PaccuuraiiTe MaccoBble 10JIM yriepo/ia B BellecTBax: a) yriaekucinom raze COy; 6)kapouae kanbuusa CaC; B) kapoonare kanbius CaCOs; 1)
yrapHoM raze CO.

KOHTpOJ’IbHaﬂ paﬁoTa Ne2 mo Teme «;[BJ'[eHI/IH, MpoucCxoasue ¢ BeecreaMmm»

Nel. Bam nganbl Tpu c10Ba, 00BEAMHEHHBIX OOIMIMM MpH3HAKOM. ONpeaenuTe STOT MPU3HAaK.
a) COMPUKOCHOBEHHE (BEIIECTB), HATPEBAHUE, KATAIU3aTOPHI.
0) uentpudyrupoBanue, aacopOIus, KpUCTATUTH3AIUS

Ne2. Vkaxure npu3HaK1 XUMHYECKUX PEAKIIMN:
a) MpUropaHye Maciia BO BpeMs IPUTOTOBJICHUS MHILIH;

6) B3aUMOJEUCTBHE IMUIIEBOI COMBI M JUMOHHOM KHCIOTHI

Ne3. 3anonnure npomnycku:



a) B meutecoce 3arpsi3HEHHBINA BO3TYX OCBOOOKIAETCS OT MBLIH ...

1) orctauBanueMm 2) neperoHkoil 3) ¢puiabTpoBaHHEeM 4) TUCTUUIIUEH S5) MpocenuBaHUEM
TaK KaK MOJICKYJIbl BO3/IyXa U YaCTUI[bI IBLJIH UMEIOT. . ..

1) pa3Hslii pazmep 2) pa3Hyro Maccy 3) pa3Hblii HBET

Ne4., Paznenute nepeurcIICHHBIC SIBJICHUS HA XUMAYECKUE U PU3NIECKUE:
a) BOCIUIAMEHEHHE CITMYKH; O) CBEUCHUE AJICKTPOJIAMITBI; B) TOTEMHEHUE CEPEOPSHOM JIOKKH; T)CKMCAaHHE MOJIOKA; J1)UCIIaPEHUE BOJIBI; €)HarpEeBaHHE
MUHEPAILHOM BOJIBI; JK)ILIABJIICHUE CTEKIIA; 3)P’KaBJICHHUE JKeNe3a; M) 3aMEp3aHHe BOJIbI

Ne5. Bam npemuiaraercs Tpu ciioBa. Mex 1y IepBbIM M BTOPBIM CYIIECTBYET ONpeaenéHHas cBsa3b. HaiiinTe coBo, Tak jke CBA3aHHOE C TPETHUM.
a) Kpucranmmzamus — MeHbIi KyIopoc; AUCTHILISINL - ?
0) JIyunna — kucnopon; denondranens - ?

Ne6. Bam nans! uetsipe cinoBa. Tpu U3 HUX 00bEeMHEHBI 00IIMM prU3HaKoM. YeTBEpToe K HUM He noaxoauT. Haiinurte ero u 00bscHUTE, TOYEMY BBI
BbIOpAJIM UMEHHO 3TO CJIOBO.

a) bensuH, Boja, KepoCuH, Cosp.

0) I'a3, ocanok, TeroTa, BpeMs.
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