Kuposckoe o00i1acTHOE TocynapcTBEHHOE 00IIe00pa3oBaTeIbHOE OOHKETHOE YUPEKICHHE
«CpenHsis mKoJa ¢ yriayOJIeHHbIM U3Y4YeHHEM OTJIENbHBIX MPeaIMeToB NIt Kukunyp»

YTBEPX/JIEHO

JIMpEeKTOp LIKOJIBI

ITpoxyaun A.IL
[Tpuxaz Ne128-OJ]
oT «02» 09 2024 .

PABOYAS ITPOT'PAMMA
yueOHOro Kypca «XvuMHus B 3a1a4aX M YIIPAKHEHUAX))

u1s ooygaromuxcs 11 — x kimaccoB

( )
e OOKYMEHT NOAMUCAH
%Eﬂ SNEKTPOHHOWM MOANMNChLIO
CepTtucmkat: 008E947A27F18720BEOBEC7BF566497BF5 nrr KHKHyp 2024
Bnapeneu: MNpokyavH Anatonuii MNMasnosuy
LevicteuteneH: ¢ 02.02.2024 go 27.04.2025
. J




IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

[Ipennaraemslil 37€KTUBHBIA Kypc paccuuTaH Ha ydauuxcs 11 kiacca, KoTopele clienani BIOop
COOTBETCTBYIOILIETO HAIMIPABICHUS B O0YYEHUHU U MPOSBIIAIOT ONPEICICHHBIN HHTEPEC K XMMHUH.

Ilens Kypca: pacmiupenue 3HaHUH, POPMUPOBAHUEC YMEHUI M HABBIKOB Y  yYaIllUXCS 1O
PELICHNIO pAaCUETHBIX 3a/]a4 U YIPaKHEHUHN 10 XUMHH, pa3BUTHE 103HABATEIbHOW aKTUBHOCTH U
CaMOCTOSITEIIBHOCTH.

3aoauu Kypca:

® 3aKpeNnuTh YMEHUS U HaBbIKU KOMIUIEKCHOT'O OCMBICIIEHUS 3HAHUN U UX
MIPUMEHEHMIO NIPU PELICHUU 3a/1a4 U YIIPaKHEHUIH;

® HCCJEN0oBaTh U AaHAJIM3UPOBATH AJITOPUTMBI PEILIEHUS TUIIOBBIX 3a/1a4, HAXOIUTh
crocoObI penieHnss KOMOMHUPOBAHHBIX 337134,

e (opmupoBaTh LIETOCTHOE MPECTABIEHUE O MPUMEHEHUN MaTEMaTHYECKOTO
anmnaparta Npu pelIeHMH XMMHUYECKHX 3a1a4;

® pa3BHBaTh y yJalllUXcs YMEHHUS CPaBHUBATh, AaHAIIM3UPOBATh U JIEJIaTh BBIBO/IBI;

e crocoOCTBOBaTh POPMHUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYIHUYECTBA B MpOIIECCE
COBMECTHOM pabOThI

® CO37aTh yJalluMCs YCIOBUS B MOATOTOBKE K caaue EI'D.

Teopernueckoit 6a30i CIy’KUT KypC XMMHH OCHOBHOM IIKOJIbI. Pactmpsist u yriyomsis
3HAHMUS, TIOJy4YeHHbIE HA TPO(GUIHHOM YPOBHE yYallHecs] COBEPIICHCTBYIOT YMEHHS 1 HABBIKU
10 PEIIeHHUIO PACUETHBIX 3aj]ad U YIPaKHEHUH (TUIIOBBIX U MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTHU B
TOM 4Hcie. KOMOMHUPOBaHHBIX). B kauecTBe 0cCHOBHOM (hOpMBI OpraHu3anuu y4eOHbIX 3aHSITUI
npeiaraeTcsl MpoBEACHU CEMUHAPOB, HAa KOTOPBIX JaeTCsl KpaTKoe 00bsICHEHHE
TEOPETUYECKOT0 MaTepHaa, a Tak e pelIeHne 3a7a4d U yIpakHeHU! 10 JaHHOU TeMe.

J171s oBBIILIEHUSI HHTEpEca K TEOPETUYECKUM BOIIPOCAM U 3aKPEIICHUs U3y4EHHOTO
MaTepuaia, NpeaycMOTPEHbl YPOKU-TIPAKTUKYMBI 10 COCTABJICHUIO CXEM MPEBPALCHHUI,
OTpakarolIUX F'€HETHYECKYIO CBS3b MEXKy KjacCaMi HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIECTB M COCTABJICHUIO PACUETHBIX 33/1a4, C YKa3aHUEM CIOCOOOB UX PEIICHUS.

[Ipu pazpaboTke mporpaMMbl 3JEKTUBHOTO MPEAMETa aKIEHT JIealicsi Ha T€ BOMPOCHI,
KOTOpbIe B 0a30BOM Kypce XMMUU OCHOBHOW U CPEIHEN MIKOJIBI pacCMaTPUBAIOTCS
HEZ0CTAaTOYHO IOJIHO WM HE paCCMaTPUBAIOTCSA COBCEM, HO BXOJAT B MIPOTPAMMBI
BCTYIUTEIBHBIX 9K3aMEHOB B BY3bl. 33J1aul U YIPAKHEHUS M0100paHbl, TaK YTO 3aHATHS M0 UX
PELICHUIO IPOXOAT MapajuIeIbHO ¢ U3y4aeMbIM MaTepHalioM Ha ypokaxX. bonbInHCTBO 33124 U
ynpaxsenuit B3aro u3 KMMos o EI'D nipeapiaynux jieT, 4To mo3BoJIsIET NOArOTOBUTh
yyamuxcs kK ciade EI'D.

@DOopMBI KOHTPOJIS 32 YPOBHEM JOCTHKEHHUM yJaIIUXCS - 3a4EThI.

Kypc paccunrtan Ha 34 yaca (1 yac B Henemo ).

B xoJ1e u3yuenust mporpaMMHOT0 MaTepuaia o0y4Jaroniiecst 10JKHbI OBIAJIETh CIEAYIOITUMU
pe3ynbTaTamu:

JINUHOCTHBIMM:

- IpaBWJIa TEXHUKH O0€30MMaCHOCTH TP pabOTE B JIAOOPATOPHH.

- CIIOCOOBI OKa3aHUs MEPBOM TTOMOIITY IIPH OTPABJICHHUAX U 0KOTaX.
- MIOHATHE YMCTOr'O BEIIECTBA:

- IpaBUJIa XpaHEHUsI XUMUYECKUX PEAKTUBOB;

- Ha3HAYEHHUE U Ha3BaHUE XMMUUYECKOM TOCY/IbI;

- o0mmme GopMyIbl aTKaHOB, ATKEHOB, IUKJIONapaduHOB, CTUPTOB (0OHO ¥ MHOTOATOMHBIX )
aJIbJIETU/I0B, KAPOOHOBBIX KUCIIOT, CI0KHBIX 3()UpOB, (PEHOIOB, AMUHOB, 0COOEHHOCTH
CTPOEHHUS, XUMHUECKUE CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOIyUEHHsI 3TUX KIaCCOB COCTMHEHU;



- TEXHOJIOTHIO PELICHUS YKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4.
IIpeaMeTHBIMME:

- cobmronath npasmia Th npu pabote B XuMHUUECKOM KaOHHETE;

- COCTAaBJIATh N'€HETUYECKUE LIETIOYKN MEXKy OPIraHUYECKUMHU U HEOPraHMYECKUMU BELIECTBAMU
- OIIPEJEIIUTH CTENIEHb YACTOTHI BEIIECTBA 110 ITUKETKE;

- TI0JIB30BaThCSl XUMUYECKOU ITOCYI0H;

- MBITb XUMHYECKYIO [TOCY1Y;

- COCTABJIATH IAPOCTCPIKHEBBIC MO/JIC/IM MOJICKYJI aJIKaHOB, aJIKCHOB, III/IKJIOHapa(l)I/IHOB,
CIIMPTOB, aJIbACTUIOB, Kap60HOBI>IX KUCJIOT,

- JI0Ka3bIBaTh HAJINYME ONPEIEIIEHHOTO BEIIECTBA B IPOOUPKE MPU MOMOIIH KaYECTBEHHBIX
peakumii;

- IPOBOJUTH XUMHYECKHE PEAKIIUH, XapaKTEPHBIE JIJIsl OTIPEICTIEHHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX
BCIIECTB;

MertanpeaMeTHBIMH:
- CTaBUTH LEJH; TPAHCPOPMUPOBATH YUEOHYIO HHPOPMAIHIO;
- BBIICJIATH MTPOOIIEeMy;
- OCYUIECTBJIATH KOMITJIEKCHBIA MOJIX0/] K PELIEHUIO POOIEMBI;
- HCTI0JIb30BaTh pa3NyHble HH(POPMALIMOHHBIE UCTOYHUKH;
- COCTaBJISITh XOJI PELICHUS SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4;
- MPAKTUYECKHU OCYLIECTBIISTh PEIICHUE SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4:
- IUVTAHUPOBATH U MMPOEKTHPOBATH CBOIO pabOTy COTNIaCHO LIEIH U 3a]1aY;
- 0(hOpMIISITH pelIeHHEe SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3aa4.
- BJIAJIETh IICUXOJIOTHEH 00IIeHNs (YMETh CIIYILATh U CJIBIIIATH)
OuennBaHue pe3yJabTaToB 00y4YeHMSsI.
1. Odopmiienne cTeHI0BOrO JOKIA A U €ro 3alluTa.
2. 3amura npoekTa (KOMIbIOTEPHAS MPE3CHTALIHS ).
3. 3ader mo pasueny.
4

Pemenue SKCHCpHMCHTaHBHOﬁ 3aJa4u.

Coaepixkanue Kypca



1.Bgeoenue.(1uac)

Henn u 3amaum kypca. Poib m MECTO pacyeTHBIX 3aja4 B CHUCTEME OOYyUeHUS XUMUU U
MIPAKTHUYECKOU KU3HMU.

Tema 1. Pacuemul no xumuueckum popmynam. (5 uacoe)

OcHOBHbBIE IOHATUS U 3aKOHBI XUMHH. BelecTBo, XMMUUECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa.
3aKkOH COXpaHEHHsS MacCchl  BEIIECTB, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTrajpo.
KonunuecTBo BemectBa, Mojb, MOJSpHas Macca, MOJSpPHBIM o0beM rasos. MaccoBas 1oJs.
Boruncnenue mMaccoBoil 10 XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COE€IMHEHUHU. BBIBOJ XUMHYECKOU
(dopMynbl  BemiecTBa MO MAacCOBBIM JIOJIIM 31eMeHTOB. OTHOCHTENbHAsl TUIOTHOCTH Ta30B.
YcraHoBiieHHE TpoCTeimeld (OpMyllbl BEIIeCTBA [0 MAaCCOBBIM JIOJIIM  JJIEMEHTOB C
WCTIOJIb30BaHUEM aOCOJIIOTHOW W OTHOCHTENBHOW IUIOTHOCTH BemiecTBa. BriBox (opmysbl
BEIIECTBA 110 OTHOCUTENIBHON IJIOTHOCTH I'a30B U Macce ( 00beMy WIHM KOJIMUYECTBY) MPOJAYKTOB
CrOpaHus.

Tema 2. Botuucnenus no ypasnenuam xumuueckux peaxyuti (11 uacos)

XUMUYECKHE peaKklUU. YPaBHEHHs XUMUYECKHX peakuui. BpruncieHne macchl(KOJMYecTBa,
oObema) BellecTBa IO HM3BECTHOM Macce(KOJMYeCTBY, OObEMY)OJHOTO U3 BCTYNHBIIUX B
peaKuuIo WM TOJYyYMBHIMXCS BewlecTB. TemnoBod 3¢¢ext peakuuu. TepMoxumuueckue
ypaBHeHHUs peakiuil. PacueTsl TemoBoro 3¢dexra peakiuu no JaHHBIM O KOJIMYECTBE (Macce,
00beMy) OJHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B PEAKIMM BELIECTB M KOJIMYECTBY BBIICISIOMICHCS WM
MOTJIoLIAtoUIeiics TeIIOThl.  Briuucienue macceol ( KouuecTBa, o0beMa) MpOAyKTa peakiuu,
€CJIM OJIHO M3 UCXO/HBIX BEUIECTB JIaHO B U30BITKE.

XUMUYecKre CBOMCTBA YIIIEBOJOPOJIOB U CIIOCOOBI UX MOIYUEHUS.

Cxembl npeBpalleHni, OTpaXarollne FreHeTHUECKYIO CBSI3b MEXAY YII€BOJA0POJaMU: OTKPBITHIE,
3aKpbIThIE CMEIIaHHBbIE.

Boruncnenue maccbl (00bema) MpOAYKTa peakluu MO M3BECTHOW Macce (00beMy) MCXOJIHOTO
BEIECTBA , COAEPIKAILET0 ONPEACICHHYIO MaCCOBYIO JIOJIIO IIPUMECEH.

Bbruncnenne mMaccoBoil WM OObEMHOW JOJNM BBIXOJA MPOJYKTa PEAKLUUU OT TEOPETUUECKU
BO3MOYHOTO.

Brruncienue nponeHTHOTO COCTaBa CMECH BEILIECTB, BCTYIMBIIMX B PEAKLIUIO.

CxemBbl NpeBpallleHuH, OTPaKAIOIIHAE I'CHETHYECKYHO CBA3b MEXKAY KIaCCAMH OPraHMYECKUX
COEJIMHEHUH (COCTaBUTh YPAaBHEHUSI COOTBETCTBYIOLIUX PpEaKIIHii)

[IpakTUKyM: COCTaBJICHHME CXEM IPEBPALlEHUM, OTPAXKAIOUIMX TI'EHETHYECKYIO CBSI3b MEXAY
KJIAaCCAMM OPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

Pemenne KoOMOMHUPOBAaHHBIX 3a]au.

Tema 3. Xumuueckuii 3nemenm (3 uaca)

Crpoenue u cocraB aroma. CocTaBlieHHE AJIEKTPOHHBIX U JIEKTPOHHO-TpapuuecKkux Gpopmyi
aTOMOB XMMMYECKUX JIEMEHTOB. BaJICHTHOCTD U CTENIEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Ilepuomuueckuii 3akoH. CpaBHMTENbHAs XapaKTEPUCTHKAa XMMHMYECKHX IEMEHTOB IO HX
IIOJIO’KEHHIO B MOPSIIKOBOM CUCTEME XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB U CTPOCHUIO aTOMA.

Tema 4. Bewecmeo (4uaca)

IlocTosiHHass ABoraapo. BeluuciieHue CTpyKTYpHBIX €IMHHIl B ONPEACIEHHOM KOJUYECTBE,
Macce Ui o0béMe BemlecTBa. YpaBHeHHe MenneneeBa- Knaiinepona. CrnocoObl BbIpaXKeHHs
KOHIIGHTpalluu pacTBOpPOB (MaccoBasi, MoJisipHasi) [IpaBuiio cMelleHus pacTBOpOB, («IIpaBUIIO
Kpectay). Kpucramioruaparsl.

Tema 5. Xumuueckue peaxyuu (7 uacos)

I'enernueckass CcBsI3p MEXAY KIacCaMM HEOPTaHUYECKMX M OPraHUYECKUX BEILECTB.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHust peakiuid. TeroBoit 3¢ ekt peakiuu. 3akoH ['ecca. DHTaNBIUA
peakuuii. CKOpOCTh XUMHUYECKOH peakimu. XUMHYECKOe paBHOBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHSL.

Peaxiuu B pactBopax anextponutoB. ['uaponus coneit, pH pactBopos.

Tema 6. Ilo3nanue u npumenenue eeugecme (4 uaca)

Bbruucnenune maccel i o0bEMa NMpOJYKTa peakiMH IO H3BECTHOM Macce WM 00bEMY

HCXOJSIIETO BELECTBA, COAEPKAILETO MPUMECH.



Boruucnenue maccsl (00bEMa) KOMIOHEHTOB CMECH BEILECTB IMOJTHOCTHIO HIIM YaCTHYHO
B3aUMO/ICHCTBYIOILIUE C PEArCHTOM.

DNEeKTPOIN3 pacIulaBOB U pacTBOPOB cojieil. CTepeoMeTpUUECKre CXEMbl peakLuii U pacy€Thl
110 HUM.

TpeGoBanus K YPOBHIO MOATOTOBKH BbINYCKHUKOB

B pe3yibTaTe u3yueHus 3JIeKTHBHOIO NPeIMeTa YUeHUK 10/2KeH

3HaTh/MOHUMATH

. Basicnennumue xumuueckue nonamua: BEUECTBO, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aToOM,
MOJIEKyJIa, Macca aTOMOB M MOJIEKYJI, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00beM,
ANEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLMALINS, THAPOIIHN3, DIIEKTPOIIN3, TETUIOBOM A (EKT peakiiun,
SHTAIBIUS, TEIUIOTa 00pa30BaHMsl, XUMUUECKOE PaBHOBECHE, KOHCTAHTA PaBHOBECHS,
YTJIEPOIHBIN CKelleT, (PYHKIIMOHATbHASI TPYIIa, TOMOJIOTHS, CTPYKTYPHAs U TPOCTPAHCTBEHHAS
HM30Mepus;

. OcHogHble 3aKOHbl XUMUN: 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl BEILIECTB, IEPUOIMYECKHI 3aKOH,
3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTaJipo, 3aK0oH ['ecca, 3aK0H IEeHCTBYIONINX MacC B
KHHETUKE U TepMmoauHamuke; Knaccugurkayuro u Homenknamypy: HEOPraHUIECKUX U
OPraHU4YeCKUX COCTUHECHUN;

Ymerb

. Ha3zvieams: N3ydeHHBIC BEIIECTBA 110 «TPUBHATBHOW» U MEXTYHAPOTHON
HOMEHKJIATypE;

. Onpeodensamsp: BaICHTHOCTH M CTETICHh OKUCIICHHS] XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB, XapaKkTep
Cpelbl B BOJHBIX PAaCTBOPAX, OKUCIUTENbh U BOCCTAHOBUTENh, HATIPABIICHUE CMEIICHUS
PaBHOBECHS O] BIUSHAEM PA3IMYHBIX (DaKTOPOB, M30MEPHI U TOMOJIOTH, IPUHAICKHOCTH
BEIIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM OPTraHUYECKUX COCTUHECHHI;

. IIposooums pacyeTsl 0 XUMHIECKUM (OPMYITaM U YPaBHEHUSM PEaKITUi;

. Ocyuiecme1ams CaMOCTOSTEIIbHBIN MTOUCK XUMHUYECKON MHPOPMAITIH C
HCIO0JIb30BAHNEM PA3INYHBIX HICTOYHUKOB (CIPABOYHBIX, HAYYHBIX U HAYYHO-ITOMYIISIPHBIX
W3/IaHHM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTA).

TemaTnyeckoe MJIAHNPOBaAHUE

HasBanwne TeMbl Bcero B ToMm uncie
1acoB Ip./3. K./p.
Beenenue | Posib 1 MeCTO pacueTHBIX 3a/1a4 B CHCTEME OOY4YCHUS U 1
MPAKTUYECKOU KU3HH
Tewma 1 Pacuersl o xumuueckum Gopmyam 5 1
Tewma 2 Brruncienus mo ypaBHEHUSM XUMHYECKUX PEAKIIUN U 11 3 1
BBITIOJIHEHHUE YIIPAKHEHHH
Tema 3. XHUMHYECKUH SJIEMEHT 3q
Tema 4. BemtectBo 44 1
Tewma 5. XHUMHUYECKUE PEAKIIUN 74 2 1
Tema 6. [To3HaHMe M MPUMEHEHHUE BEIICCTB 44




[MoypouyHoe muIaHUpOBaHHE

Ne n/m HaumeHoBaHue TeMbl Bceero yacos
Tema 1. Pacuersl no xummnyeckum popmysiam 5
Brrurcnienue ¢ UCIOJIb30BaHUEM TTOHITHIA «KOJMYECTBO BEIICCTBAY,

1 «4uciio ABOrajapoy, MoJispHasi Macca, MOJISIPHbBII 00bEM. 1

2 Brruncnenue MaccoBoil 10711 XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHUH
Y BBIBOJT (DOPMYITBI BEIIIECTBA M0 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB B HEM. 1

3 YcraHoBiieHue npocTeieil popmMysibl BEHIECTBA 10 MACCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB C UCII0JIb30BaHNEM aOCOIIOTHON U OTHOCUTEIBHOM 1
TJIOTHOCTH BEIIECTBA.

4 BriBog popmyIibl BemiecTBa o OTHOCUTEIBHON IJIOTHOCTH U Macce
(00BeMyY WJIM KOJIMYECTBY) NPOJIYKTOB CrOpPaHMUsI. 1

S) 3auet no Teme Nel. 1
Tema 2. BoluncjieHus Mo ypaBHeHUSIM XUMHYECKUX PeaKIuid. 11

6 Boruncnenus maccsl (KoJmdecTBa, 00beMa) BEIECTBA 10 U3BECTHOMY 1
KOJIM4ECTBY (Macce, 00beMYy) OJJHOTO U3 BCTYNHUBILIUX B PEAKIIUIO
VT TIOJTYYIHMBIIAXCS BEIIECTB.

7 Pacuets! TemioBoro 3¢ddexra peakuu Mo JaHHBIM O KOJIHYECTBE 1
OJTHOTO M3 YYACTBYIONIUX B PEAKIIUU BEIIECTB U KOJIMYECTBY
BBIJIEJISIIONIEHCS (TTOTIIONIAFOIICICS) TETUIOTHI.

8 Brruncnenue maccbl (06beMa WM KOJIMUYECTBA) MPOIyKTa peakiuy, 1
€CJIM OJIHO M3 Pearnupyolirx BEIIEeCTB JaHO B U30BITKE.

9 YPOK-IpaKTUKYM I10 COCTABJICHUIO PACYETHBIX 3a]1a4 [10 YPAaBHEHUSIM 1
peakmuu.( PaboTa B rpynmnax u mapax)

10 CxeMbl TPEeBpaIICHUH OTPAKAIOIINX TEHETHIECKYIO CBS3b MEKIY 1
yTJI€BOIOPOJAMH: OTKPBITBIE, 3aKPBIThIE, CMEIIaHHbIE.

11 Brruucnenue maccel (00beMa) MPoayKTa Peakiiuy 1Mo W3BECTHOM 1
Macce (00beMy) UCXOHOTO BEIIECTBA, CONEPIKAIIETO MPUMECH.

12 Brruncnenue maccoBoit miit 00beMHOM JTOJIM BBIXOJIA TIPOTYKTA 1
peaKkiuu OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO.

13 Brruncnenue cocraBa cmecu BemecTB (%) BCTyNMBIICH B pEaKIUIO. 1

14 Cxembl NpeBpalIeHUI OTPAKAIOUIUX TeHETUUYECKYIO CBSI3b MEXKIY 1
YIJI€BOJAOPOJAMH U KUCIOPOJICOIEPKAIIUMH OPraHM4eCKUMHU
COEJIMHEHUSIMU: OTKPBITHIE, 3aKPHIThIE, CMEIIAHHBIE.

15 3auer 1o Teme No2. 1

16 Cxembl TpeBpalleHHi 10 TeMe « A30TCOIEePIKAIIIE COSTUHEHUSD) 1
Tema 3. Xumnueckuii 31eMeHT 3

17 Crpoenue atoma. M3otomsl. CocTaBieHre AIEKTPOHHBIX U 1
ANIEKTPOHHO-Tpadrudeckux HOpMys aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

18 BaneHTHOCTD U CTeTeHb OKUCIICHUS 1

19 [Tepuoauueckunii 3akoH. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA 1
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB IO MX MOJIOKEHUIO B IEPUOIHUECKOM
CHUCTEME U CTPOCHHUIO aTOMa
Tema 4. BemecTBo 4

20 3amaun Ha pacy€Thl Macc, 00bEMa BEIIECTB U YKCIIa YACTHI] B 3TUX 1
BEIECTBAX

21 Pacué€rel, cBsI3aHHBIE ¢ IPUTOTOBIEHHEM pacTBOpoB. [IpaBuio 1

CMEIIEHUs paCTBOPOB, (KIIPaBUJIO KPECTAR).




22 Kpucrannoruapatsl 1
23 3auer Ne3 1
Tema 5. XuMun4yeckue peakuuu 7

24 [lenouku npespamieHuil, 0Tpakarouyue TeHETUYECKYIO CBSI3b MEKY 1
KJIJacCaMHM HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB.

25 Pacuérel 0 TEpMOXMMHMYECKUM ypaBHEHHSIM peakuuid. Tennoson 1
s dexT xummuueckoi peakuuu. 3akoH ['ecca.

26 XUMHYECKOE paBHOBECHE

27 VYipaxHeHue B COCTaBICHUU YPABHEHNUN PEaKIMi, HIYIIHX B 1
pacTBOpax dIEKTPOIUTOB.

28 VYpOK-TIpakTUKyM: COCTaBJICHUE U PEIICHHE CXEM IPEeBpaIeHHHA 1
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB B paCTBOPax AJIEKTPOJUTOB.

29 VYpok — npakTukyMm: onpeneiaeHue pH pacTBopoB, cocTtaBiieHne 1
YpaBHEHUM pEaKUid TUIPOJIA3a COJIEH.

30 3auer Ned 1
Tema 6. Ilo3HaHue 1 NpUMeEHeHUE BelleCTB

31 Brruncnenue maccbl 1 00b€Ma MPOIYKTOB PEaKIUK 10 U3BECTHOM 1
Macce Wid 00bEMY BEUIECTB, COAEPKAIIUX TPUMECH.

32 3aauy Ha BBIYMCIIEHUE MAcChl (00BEMa) KOMITOHEHTOB CMECH 1
BEIECTB, B3aUMO/ICHCTBYIOIINX C PEAareHTOM MJIM YaCTUYHO
B3aMMOJICHCTBYIOIIMNX.

33 Pacuérer B Teme «DIeKTpom3» 1

34 Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3aj1ay.

Jlureparypa

1. O.C.I'abpuensn, ®.H.Mackaes, C.1O.IToromapes, B.1.Tepenun «Xumus 10» OOO [poda
2000; 2005.

2. A.A.lletkoB «Opranndeckast xumus 10-11» Brnagoc 1989.

3. O.C.I'abpuensa U.I".OctpoymoB «HacronbHas kaura yaurens xumuu 10 ki.» M biuk u K
2001.

4. O.C.I'abpuemnsa, U.I'.OctpoymoB «Xumus» MmeToaudeckoe nocoodue M., JIpoda, 2006.

5. Banosa P.I'., KaBepuna H.A., Kopomenko A.C. «Bonpocsl, ynpakKHEHHUS ¥ 3a1aHUS 10
xumuu 10-11» M., IIpocsemienue, 2004.

6. O.C.I'abpuensu, C.FO.ITonomapesa, Kapriea «Opranndeckas XUMHUs: 337a4d U YIPaKHESHUS
M., IIpocsemienue, 2006.

7. P.1.MBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopomenko «KoHTposb 3HaHui yyaniuxcs no xumuu 10-
11 xmacca» M., Ipoda, 2006.

8. H.C.IlaBnoBa «/lugakTudyeckue KapToUKu-3aaanus o xumum» 10 kimacc M., Dx3amen 2006.

9. HoBomnuckuit H.H. «Tumnsl xumMudeckux 3a1ad u cnoco0bl ux pemeHus» M. «OHukce 21 Bex»
2005.

10. I'aBpunosa JI.U. «Oprannyeckas xumus 10 kin.» Caparos «JInnei», 1999.

11.B.A.bonotos, «EI'D xumus 2005-2006» M., IIpocsemenue, 2006.

12.A.A.KaBepuHa u 1p., «Y4eOHO — TPEHUPOBOYHbIE MaTepUaIIbl Ul NOArOTOBKH K EI'O»
M., Unrennekr - Lentp, 2005.

13.Marepuans! EI'D 2002 — 2007 roaa.

14.A.C.Kopomenko, M.I".Cractuna « Peanbnbie Bapuantsl EI'D 2007 — 2008».



M.:ACT: Actpenb, 2007. OUIIN.



		2024-11-26T05:17:14+0300
	Прокудин Анатолий Павлович




